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Tom tat

Nghién ciu trinh bay cac phan tich chi tiét vé tudng tram tich cta hé tang (6 T6 phén bo trén cac dao (6 T6 To, (6 T0 Con va déo Thanh
Lan thudc quan dao (6 T6, tinh Quang Ninh. Tuéng tram tich tir F1 dén F7 da dugc nhan dién va phan loai dua trén thanh phan, cau tric
tram tich, tinh phan |dp va xu huéng do hat la bang chiing gitip xac dinh moi trudng lang dong tram tich. Két qua phan tich cho thay su
phét trién lap lai ctia cac tudng tram tich nay trong hé thong tram tich turbidite trén quan ddo (6 T6 ¢d thé dugc nhom lai thanh cac nhom
tung moi truong (FA): nhom tudng sutn thém véi cac kénh va tram tich dang truot 16 (slump) (FA1); quat ngam day bién véi su xuat hién
pho bién cla cac kénh rach dao khoét thudc phan quat trong (FA2); thily quat gitia (FA3) va thiy quat ngoai (FA4). Cac nhom tudng nay
dai dién cho hé thdng tram tich bién sau véi su phat trién manh mé cla quat ngam turbidite theo hudng Dong Bac - Tay Nam, phat trién

tr dao Thanh Lan, ddo C6 T6 Con dén dao (6 To To.

Tu khéa: Tudng turbidite, tram tich nudc sau, quat ngam ddy bién, quan dao (6 T6, ddo Thanh Lan.

1. Giéi thiéu

Nhiéu via dau khi véi gia tri kinh t& 16n trén thé gici da
dugc phat hién tai hon 80 bé tram tich trong cac thanh tao
tram tich turbidite [1 - 3]. Tai Viét Nam, bén canh cac phat
hién dau khi trong méng hay trong cac thanh tao tram
tich ven b tudi Oligocene va Miocene thudc cac bé tram
tich Cenozoic trén thém luc dia Viét Nam, thi cac thanh tao
tram tich turbidite hinh thanh trong méi trudng nudc sau
clng la d6i tugng gan day dugc dac biét quan tam. Lién
quan dén cac thanh tao tram tich nay c6 thé ké dén cum
md khi Hai Thach - Méc Tinh ctia b& Nam Cén Son véi via
chura cat két turbidite tuSi Miocene giita va gan day nhat
la cac phat hién dau khi trong cét két turbidite Miocene
muén tai cac giéng khoan Kén Bau thudc khu vuc phia
Nam bé Séng Hoéng.

D€ hiéu rd hon vé dac diém tudng, méi trudng tram
tich clia cac thanh tao tram tich turbidite méi trudng bién
sau cla cac bé trdm tich cha dau khi trén thé gidi noi
chung va & Viét Nam ndi riéng, cong tac nghién ctiu khdo
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sat thuc dia tai cac diém 16 tram tich trén b rat dugc chu
trong. Cac nghién ctiu phan tich chi tiét cac diém 16 lién
quan dén cac thanh tao tram tich tuong tng dé minh hoa
va d6i sanh véi cac dac diém tram tich thu thap dugc tu
giéng khoan. K&t qua phan tich va so sanh d6 két hgp véi
phan tich dia vat ly 1a bang chiing quan trong dé luan giai
va minh hoa cho diéu kién thanh tao lién quan dén céac
déi tugng chira dau khi ndm sau trong long dat.

Trén luc dia va cac ddo cda Viét Nam, diém 16 tiéu biéu
dé nghién cttu va minh hoa cho cac kiéu tram tich nudc
sau phai ké dén thanh tao tram tich turbidite thudc hé
tang CO6 T6 phan bé trén dao C6 T6 To (CTT), dao C6 To
Con (CTC) va ddo Thanh Lan (TL) thudc quan dao Co6 T6
(Hinh 1).

Nghién cttu nay da tién hanh phan tich chi tiét tudng
tram tich cta cac thanh tao tram tich turbidite phan bé
trén pham vi cadc ddo C6 T6 To, ddo CH T6 Con va ddo Thanh
Lan. Nhom tac gia da phan loai thach hoc, nhan dién cac
ki€u cau trdc tram tich turbidite, phan chia tuéng/nhém
tudng, do huéng d6 clia cac cau trdc xién chéo va gon
song, do vé cac cot dia tang thach hoc va phuc héi qua
trinh Idng dong va phat trién ctia hé théng quat ngam day
bién (submarine fans).
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2. Dia chat khu vuc nghién ciu

2.1. Béi cénh kién tao

BGi canh kién tao hay méi trusng dia dong luc sinh thanh cac thanh
tao turbidite hé tang C6 T6 hién nay c6 nhiéu quan diém khac nhau: (1)
dugc thanh tao trong mét véng sut sau tuong ung kiéu véng sut noi
mang Caledonian mudn Ddng Bac Bac Bo [4]; (2) ngudn géc tur qua trinh
tao nui tai sinh va dugc lang dong trong mét bén trudc cung (forearc ba-
sin) [5, 6]; (3) dang t& hgp thach - kién tao kiéu bén tién dia, phan anh qua
trinh tao nui, bao mon dién ra trong giai doan Ordovician mudn - Silurian
sdm (03-51) & Déng Bac Bac Bo [7]; (4) hinh thanh trong bdi canh bé tién
dia, méi trudng dia dong luc “dai tao nui noi luc”... [8]. Nhin chung, tram
tich hé tang Co T6 bi phu bat chinh hgp géc bai tram tich luc nguyén hé
tang D6 Son (D2-3ds) va c6 thé quan sét rd & dao Tran (hay con goi la dao
Lo Chuc San hodc Chang Tay, thuéc huyén dao C6 T6, tinh Quang Ninh)
[9]. T Devonian gilta dén nay, cac thanh tao tram tich cGia hé tang C6 T6
bi bién dang manh lién quan dén pha tao nui Indosinian trong Permian
muén - Triassic s6m, pha xam nhap Yén San trong Cretaceous muon, va
cudi cung la pha kién tao trugt bang trong Cenozoic van con hoat dong
cho dén hién tai [7].

2.2, Dja tdng tram tich

Cac thanh tao tram tich trén dao C6 T6 (bao gobm dao C6 T6 To va Co
To Con) va dao Thanh Lan dugc xép vao hé tang C6 Té (Hinh 1). Thanh tao
trdm tich nay dugc dé cap lan dau tién vao ndm 1892 va da thé hién dao
Thanh Lan trén ban d6 dia chat cac bé than & Bic Ky ty 1& 1/4.000.000.
Ban dau thanh tao tram tich dugc xép vao hé tang Coé T6 vdi tudi gia dinh
Neogene dua trén mé ta thanh phan thach hoc clia cac thanh tao tram
tich phan bé trén quan dao Co T6 va so sanh tuong dong véi tram tich
Neogene trén dat lién [10]. Nhung cac nghién ctu sau d6 da chi ra rang
hé tang C6 Té ¢6 tudi Silurian s6m théng qua mét loat cac hda thach but

Béa Thanh Lin
oy

BioCoaTATn
ETT)

® (Cac diém khdo sét ngoai thuc dia
¥ Ccdiém nho va khong khao sat

Hinh 1. Ban d6 vi tri cdc diém khdo sdt ngodi thuc dia trén ddo (6 To va ddo Thanh Lén, Viét Nam.

da tim thdy & trén cac dao Thanh Lan, C6
T6 va nhiéu dao khac [11 - 13]. Su ton tai
cla cac hda thach but da nay da xac minh
tudi Silurian sém va cac thanh tao trdm
tich ctia hé tang C6 T6 lién quan dén moi
trudng bién sau. Trén co s& nghién clu cac
thanh hé dia chat va dia dong luc, hé tang
C6 T6 dugc xép vao thanh hé flysch, phan
anh qua trinh thanh tao tram tich & moi
trudng nudc sau trong diéu kién thu hep
va tiéu bién bién trong giai doan Ordovi-
cian mudn - Silurian sém (03-S1) & Bong
Bac Bac Bo [14]. Trong nghién ctu va thiét
lap cac phan vi tang Viét Nam, Téng Duy
Thanh va Vi Khic cho rang dé thanh tao
nén khoi lugng tram tich 16n nhu vay doi
héi thai gian kha dai va da xép hé tang Co
Té tuang Ung véi tudi Ordovician mudn -
Silurian sém [9].

3. Co s tai liéu va phuong phap nghién

cuu

Nghién ctu dugc thuc hién trén co sé&
40 diém khao sat thudc dao C6 T6 To, dao
C6 T6 Con va Thanh Lan (Hinh 1). Tai méi
diém 16, nhém tac gia da tién hanh dinh
vi toa do6 diém khao sat, quan sat, mo ta
va do vé ngoai thuc dia. Trong nghién ctu
nay, bé day cac I6p tram tich dugc phan
dinh va phan loai c& hat tram tich theo
tiéu chuan hién hanh [15, 16]. Dua trén
cac mo6 tad va quan sat su phat trién theo
khéng gian va thdi gian cla cac kiéu tram
tich ngoai thuc dia, két hgp vai phan tich
thach hoc tUr cac mau lay tai cac diém
16, cac tudng thach hoc va nhém tudng
tai moi diém 16 da dugc nhan dién theo
phan loai tudng tram tich turbidite cla
Shanmugam (1988) [20]. Cac tuéng/nhém
tudng nay sau dé dugc thé hién trén ban
dé dudi dang biéu @6 hinh tron biéu dién
ty & clia cac tudng xuat hién. Trong qua
trinh nghién ctiu ngoai thyc dia, nhém tac
gia cling ti€n hanh do hudng d6 cla tat ca
cdu truc xién chéo va gon séng quan sat
tai moi diém 16 va thé hién 1én ban d6 dudi
dang biéu d6 hoa héng dé xac dinh huéng
cung cap vat liéu tram tich.

DAU KHi - SO 7/2021 5
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4. Két qua va thdo luén
4.1. Tuéng thach hoc

Trén co sG cac dac trung vé cau trac tram tich, kich
thudc hat, bé day I16p va thanh phan tram tich, nhém tac
gid da phan loai cac thanh tao tram tich turbidite trén
dao C6 T6 va dao Thanh Lan thanh 7 tuéng thach hoc véi
thanh phan thay ddi ti cudi tang, cat két dén bot sét va ky
hiéu ti F1 dén F7 (Hinh 2).

Tudng thach hoc F1 gom cac thanh tao cat két hat tho
dén min, phé bién la cac dai cat/sét uén lugn dang dong
chay réi xen ké nhau va thinh thodng c6 cac 6 sét mau
xam xanh dén xam den. Ty |é cat/sét trong tudng thach
hoc F1 thudng la cat két chiém uu thé, doi cho ty 1é cat
va sét ngang nhau. 0 mét sé nai, tudng thach hoc F1 chi
xuat hién dang cdu trdc uén luon ma it gap cac dai cat/sét
uén lugn nhung bé day thudng nho so véi cac tudng gap
cac dai cat/sét.

Tudng thach hoc F2 véi thanh phan chiém uu thé la
cét, cat san vai kich thudc ti hat thé dé€n min. Trong 16p

cét, cat san thudng bat gap cac manh hodc 6 tram tich
ngoai lai c6 ¢& hat da dang tir san dén bot sét, nhung phé
bién nhat 1a cac 6 sét (mud clast) va déi cho céc § sét nay
c6 cau truc tram tich bén trong. C& hat cta 6 tram tich
ngoai lai nay co6 quan hé mat thiét véi cd hat ctia tap tram
tich chinh. Tuéng thach hoc F2 thudng it gap cac kiéu vi
cdu truc trong maoi I6p riéng biét, déi khi tudng nay cé su
phan di c& hat min dan ti duéi lén trén.

Tudng thach hoc F3 c6 thanh phan tram tich kha da
dang do lién quan dén cac tuéng dao khoét ctia cac kénh
dan (channel) v&i ¢& hat ti cudi, san & phan day va phia
trén 1a cat hat thé dén hat trung va thinh thoang bat gap
cac I6p hat min phia trén. Phan duéi clia tudng bat gap
cac ranh gidi dao khoét rat rd va cat cac 1p tram tich phia
dudi. Ranh gigi day cing phd bién céc ciu tao ngon Ia
(flame structure) va khuén tai trong (load cast).

Tudng thach hoc F4 chi yéu gom cét két véi bé day 30
- 45 cm, c6 khi lén t&i 1 - 2 m. Bén trong cac I6p cat thudc
tuéng thach hoc F4 gan nhu khéng quan sat dugc cau
tric tram tich, néu cé chi cé thé quan sat dugc su phan di

Bding 1. Dic trung tudng trdm tich quan sdt dugc trén ddo (6 16 va ddo Thanh Lan va ddi sdnh vdi phan logi cia Emiliano Mutti va Ricci Lucchi [17]

Phan loai tudng tram tich turbidite
chinh stia sau Emiliano Mutti va Ricci Lucchi [17]

Tuéng

M@ hinh tudng

Tuéng

Phan loai tudng tram tich turbidite trén dao (6 T6 va dao Thanh Lan

Thém

Sudin

Quat trong

Quat gilia

Quat ngoai

Nudc sau
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Thanh phan Cau tric Hinh
o 5 g Chay rdi, cau tao 2a (F1),
CatJ'cqtsarl‘la,r\O\/,a . khéi va doi cho quan 3¢(F1),
khoi tang la cdt, sét bot st atls l6t d b(F
va bt sét sét cdtlan san lot déy 2b (F2),
; va min dan |én trén 3a,3b(F2)
(4t lan cudi san lot NV 2¢,2d,
day va doi cho xuat ghlfn Idpi.th?udk\mr;(;a, 3e, 3f
hién 6 cat, sét bot tkem voi cacdaokhoet 3y

(at dang khi tdi phan
[6p. Doi chd cat lan san
xenkep cac I6p sét bot
phan 6p méng

(4t hat tho dén min
chiém uu thé

(at phén I6p xen kep
ludn phién véi véi cac
I6p sét bt

Sét bt phan I6p mdng
1an cac 16p cét mong hat
trung dén min

C4u tao khdi, phan lop
ngang song song, cautric =~ 2e
xién chéo, min dan lén trén

Ph bién cdu triic xién

chéo, gon séng, xién chéo ~ 2f, 2h,
hai chiéu (flaser) va khuon =~ 31,
tai trong (load cast) va doi 3q
chd gap cau tric toc rdi

Phan I6p, phan di cd hat, 29
xién chéo

CacIdp phan 16p méng 2,2,
dén rat mong, xién chéo 3t,3u
va ggn séng
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c& hat & mot s6 diém 16. Tuéng thach hoc F4 thudng gém
cac 16p cat két sdp x€p luan phién va déi chd xen ké cac
I6p sét bot phan I6p rat mong dudi 5 cm.

Tudng thach hoc F5 chu yéu la cat hat thé dén min
chiém uu thé véi bé day 20 - 45 cm (it gdp cac I16p tram
tich day han) va dé quan sat thay cau truc xién chéo, gon
song va khuon tai trong. Thanh phan tram tich c6 su phan
di ¢& hat trong méi I6p tram tich va phan chia cat hat
trung - min thudng chia céc cau tric gon séng. Ngoai ra,
cling bat gdp trong tudng thach hoc F5 cac cau tric xién
chéo 2 chiéu (flaser) va cdu tric ngon Ira (nhung khéng
phd bién).

Tudng thach hoc F6 gém céac |6p cat phan I6p ngang
song song day tu 20 - 50 cm xen kep cac 16p sét bot phan
I6p méng. Déi khi bat gap cac I6p céat c6 phan cap do hat
r6 va phan cat hat min thudng chia ciu trdc gon song. Két
thic mai I&p cat thudng la cac I6p sét bot phan 16p méng
mau xam den va mau trang do I8p tram tich cé ty 1& bot
chiém uu thé.

Tudéng thach hoc F7 la cac I16p sét, sét bét phan 16p
mong (10 cm) dén rat méng (3 cm) xép luan phién va
thinh thoang xen kep céac I8p cat hat trung dé€n min véi bé
day khéng 16n (bé day cta cac 16p cat xen kep nay thudng
khéng 1én han bé day cac 16p cét clia tuéng thach hoc F6).
C4u truc tram tich trong cac I6p nay thudng rat phd bién
cac dang xién chéo va gon song. Tram tich thudng cé mau
xam xanh dén xam den va déi khi gdp mau xam séng do
ty 1& bot chiém uu thé hon so vdi sét.

4.2. Nh6m tuéng va méi trudng tram tich

Dua trén cac tuéng thach hoc, trinh tu sap xép cla
céc 16p trdm tich va xu hudng phat trién c¢& hat tu c6
dén tré trén méi cot dia tang thach hoc dugc xay dung
tai tiing diém khao sat trén ddo C6 T6 va ddo Thanh Lan
(Hinh 4). Nghién cttu nay da phan dinh thanh 4 nhém
tudng (facies association - FA) ti FA1 dén FA4 tuong Ung
vGi méi ki€u moi trudng tam tich thay déi ti sudn thém
dén quat ngoai. Cac nhém tuéng nay tuong Ung véi
pham vi phan bé theo khéng gian va trat tu lang dong
theo thai gian. Cac dic trung trdm tich va cac kiéu moi
trudng tuong tng lién quan dén 4 nhém tudng nay dugc
mo ta chi tiét nhu sau:

- FA1 - nhédm tuéng sudn (slope)

Nhom tudng FA1 cha yéu gom cac tudng F1, F2 va
nhiéu vi tri thudng di véi ca tudng F7. Nhom tudng nay
bao gém chu yéu la cac tap cudi, cat hoac sét bot vai do
day khac nhau co6 cdu trac trugt 16 hodc anh hudng cda

chay réi (turbidity current). Bén trong cac tap tram tich
thudng cé cac 6 tram tich ngoai lai véi nhiéu kich thudc
khac nhau c6 thé dat dé&n vai chuc cm nhu quan sat kha
phd bién tai cac diém 16 trén dao C6 Té Con (Hinh 2a, b
va 3a). Nhin chung, ty & sét thap va thay vao dé la cac
tram tich hat thé chiém uu thé trong nhém tudng nay.
Theo phan loai clia Emiliano Mutti va Ricci Lucchi [17],
nhom tudng nay dac trung cho méi trudng sudn thém
luc dia, v6i co ché van chuyén tram tich chinh 1a truct 1&
va dong vun hén doén (slide, slump va debris flow). Tram
tich thuéc nhém tuéng nay bt ngudn tur su bat 8n dinh
cla sudn thém dan dén truot 1& va khi tram tich dugc van
chuyén xuéng chan sudn da dugc ting cudng vé ning
lugng cling nhu muc d6 xao tron. Piéu nay cling cé thé
la nguyén nhan hinh thanh cac thanh tao tram tich cé cau
tric hédn don vdi su xuat hién clia cac 6 cat, 6 sét va cac dai
cét, sét bot udn lugn nhu quan sat phé bién trén dao Co
T6 Con (Hinh 2a, b).

- FA2-nhoém tuéng quat trong (inner fan)

Nhom tudng FA2 gém cac tudng F2, F3 va F4 xép
choéng lén theo thi tu. Trén mat cat ctia nhom tuéng FA2,
tram tich c6 xu thé min dan |én trén tir cat san 1an cudi (bao
g6ém ca cac 6 sét hodc cat) cla tudng F2 dén cat san cla
tuéng F3 16t ddy va thudng két thuc la cat hat tho dén min
xen cac |6p bot sét rat mong xen kep gitra cac I16p céat day
cla tudng F6. Déng thai, theo mat cat cila nhom tudng
FA2, cang lén phia trén céc I6p cat cang mdng dan va co
tinh phan 16p ré rang hon. Theo phan loai méi trudng,
nhom tudng nay dugc xép vao cac thanh tao lién quan
dén cac kénh rach ngdm (channel) va cac tap sét mong
phan 16p song song dac trung cho tram tich hat min hinh
thanh trong diéu kién nang lugng thap nam hai bén kénh
rach ngam. Nhiéu noi, c6 thé dé dang quan sat dugc cac
ranh gigi dao khoét dang kénh rach va day, thudng la cat
hat thé lan cudi san (Hinh 2¢, d). D6i khi day cla cac 16p
phd bién cdu tric ngon Iira (Hinh 31, m) va khuén tai trong
(Hinh 3i). Theo khéng gian, néu di tu ria téi gitra cac kénh
rach, cdu trdc trdm tich sé c6 dang thau kinh & noi chuyén
ti€p gira tudng F3 va F4. Trén mot vai mat cat, doi khi
phan méng dudi day cla cac tap cat cé xu thé tho dan lén,
trugc khi trd lai xu thé min dan lén trén. Cac 6 tram tich
ngoai lai ciing bat gap trong nhém tudng nay nhung kich
thudc ctia ching va ¢ hat tram tich thudng nhé hon so
vGi nhom FAT, tir cat két hat thé 1an san, cat két téi sét bot.
Nhiéu noi bat gap cac cau tao xién chéo trong cac I6p cat
két vGi géc doc I6n gan dat t6i 30°. Nhom tudng FA2 dac
trung cho maéi trudng quat trong, day la nhiing kénh dan
vat liéu tram tich tU sudn téi cac quat. Trong méi trudng
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quat trong, nhdm tuéng FA2 c6 thé chia thanh 2 phan: (1) Phan c6 nang lugng
cao xuat hién trong cac kénh rach ngam, véi cac mit cat dién hinh c6 dang kénh
x€p choéng; (2) Phan c6 nang lugng thap ndm ngoai ria cac kénh rach, tram tich
thudng min hon va thudng thé hién dudi dang thau kinh [18]. Két qua la cac
Iong kénh dugc lap day baéi cac than cat day bat nguodn ti cac tram tich truot 16
dé xudng tir sudn thém va sau khi dugc trén thém nudc da tang tinh linh dong
va nang lugng dong chay, dan dén kha nang dao khoét cao tai noi chiing di qua
[19]. Emiliano Mutti cho rang cac tram tich nay c6 thé bat nguén tir cac dong
turbidite c6 mat dé cao, nang lugng I6n c6 kha nang van chuyén tram tich hat
tho dén rat thé phan bé & quat trong [18].

| P e e T
Hinh 2. Anh minh hoa 7 tudng trdm tich quan sdt dugc trén ddo C6 To va Thanh Lan (xem thém md td chi tiét méi kiéu tuéng
taiBdng 1vaMuc4.1): (a) tudng F1 sét bt xen cdt cdu triic dang ddi udn lugn; (b) tudng F2 cdc Idp cdt day chiia cdc khditdng
cdt va 6sét bot ngogi lai; (c, d) tudng F3 ddc trung béi sur ¢ mdt cia cdc dao khoét (c) va cdc tang cudi san Idn cdc 6/ khdi cdt
ngoai lai ndm trén ranh gidi dao khoét (d); (e) tudng F4 cdt phdn Idp xen cdc Idp sét bét phdn Idp rdt mdng; (f h) tudng F5 cdt
két cdu triic phdn I6p xién chéo; (g) tudng F6 cdt xen cdc Idp sét bt phan Idp mong va ddi chd bé day cia cdc sét/bét cd thé
dat bé day ctia cdc I6p cdt trong tuding nay; (1, k) tudng F7 gom sét, sét bot xen cdc Idp cdt méng.

8 DAU KHi - SO 7/2021

- FA3 - nhém tudng quat gitta
(middle fan)

Nhom tusng FA3 gém céc tap
c4t tho dén trung c6 thé 1an san lién
quan dén cac tuéng F4 va F5; doi
khi trong nhém tuéng nay cling bat
gdp cat phan I6p xen kep céac tap
cat min hoac I6p sét bot véi doé day
kha 6n dinh tuong Ung vdéi tudng
F6. Nhin t6ng thé nhém tudng
FA3 thudng c6 xu thé min dan lén
trén va ngay trong méi I6p cat cla
ching cling c6 thé bat gap su phan
di ¢& hat min dan Ién trén: Phan 16t
day clla nhdm tudng FA3 6 thé la
cat san hodc cat hat tho clia tudng
F4 va gan nhu vang bong cudi tang.
Cac manh da tréi nSi van cé thé bt
gap trong nhém tuéng FA3 nhung
vGi kich thudc nhé hon rat nhiéu so
véi nhém tudng FA2; dich chuyén
dan Ién phia trén la cat hat min hon
¢6 phan 16p xién chéo hodc cau tric
gon séng clia tuéng F5. Cac 16p cét
xen kep cac I16p sét bot phan 16p
mong giéng nhu quan sat thay &
tudng F6. Trong nhém tudng FA3,
cdc cau tric toc réi (convoluted
structure) chi bat gap trong cac tram
tich hat min. Ranh gidi gira cac I6p
cat va sét bot van quan sat dugc cac
cau trdc ngon la. Nhém tudng FA3
ddc trung cho méi trudng quat gila,
nai xuat hién cac than cat dang I6p
phu (sheet sand) c6 dién phan bé
rong xen vdi cac than cat phan bé
doc cac kénh rach. Ty phan cét sét
trong nhém tudng FA3 tuong déi
cao va thap hon FA1 va FA2 nhung
nguaoc lai dién phan bo clia cac than
cét phat trién rat rong. Theo khéng
gian, su phan bé cla nhom tudng
FA3 c6 thé kéo dai hang tram mét
va chiu anh hudng chinh tur dong
turbidite 1ap day long kénh hodc
tran bs dé tao cac thuy tram tich
(lobe) [18]. Trong ca ché& van chiu
anh hudng cta hoat dong trugt &
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Hinh 3. Cdc cdu triic trdm tich tiéu biéu quan sdt dugc tir thanh tao trdm tich turbidite trén ddo (6 T6 va ddo Thanh Ldn: () dong chdy rdi vdi cdc ddi sét udn luon; (b) khdi cdt san ngogi lai
ndm trong cdc tdp cdt (large pebble-sized clast); (c) cdc Idp cdt va sét bot ngogi lai ndm trong cdt hat thé dén min (angular clast); (d) cdt san tiém nhdp (injection structures); (e) san két da
khodng I6t ddy cdc I6p cdt day; (f) cdt hat thé ldn san cdu tao khdi; (g) cdt san cdu tao khdi cd su'phdn dj 6 hat tir thd ti min véi ddy cda cdc Idp cdt la cdc ranh gidi ctia khudn tdi trong; (h)
tudng va cdu tric trdm tich tuong ting vdi chu ky Bouma (Bouma sequence); (i) khudn tdi trong (load cast); (k) dao khoét cda kénh rach; (1, m) cdu tric ngon Iia (flame); (s) cdu tric téc ri
(convolute); (q, r) cdu tric xién chéo va gon séng (climbing ripples va wavy); (t, u) cdu tric ngang song song va phdn Iép mng (parallel laminated va thin bedding).
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Chu giai
e L B o owenen
Cugi/soi Git Sét/bot I Tuéng F2
p d- kh / Xienchéo  Diisétbe W TuingF3
dy dao khoét/ Xién chéo 3i sét bot .
bao mon (>10cm) uén lugn [ TusngF4
B Tudng F5
SOOEESSNNS s
o~ =< [ Tusng F6
Gonsong  Xién chéo Dai sét bt )
(c&cm) (>10cm) udn lugn [ TudngF7
= = - e
== e A== o
Get/sét G sét/bot Toc r6i Kich thuidc hat
(Convolute) [ HEEERE
C4u tricngon Itra Khuén ti trong 855
(Flame structure) (Load cast)

o

(1c2 (1cs3 (TC4 (1c7a TL1 TL7 TL8.1
(b)
Hinh 4. (6t dia tdng thach hoc va tudng trdm tich dugc xdy dung tai méi diém 16 trén ddo (6 Té va Thanh Lan.
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Bao
CéTa Con
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Chii giai
B TuéngF1
W TubngF2
W Tudng F3
Tuéng F4
m Tudng F5
Tuéng F6
Tudng F7
& Diémlo

w# Cac diém khdo sat ngoai thyc dia
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Hinh 6. Hutng trdm tich biéu kién do tai cdc cdu triic xién chéo va gon séng trén ddo (6 T6, phan dnh hudng vdn chuyén
trdm tich.
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phan trong cla quat gilra dan téi su
xuat hién clia cdu trdc téc réi hodc
hén don trong nhém tuéng nay.

- FA4 - nhém tuéng quat dudi
(outer fan)

Nhom tudng FA4 dac trung bdi
su xuat hién phé bién cla tram tich
sét bot, bot sét phan I6p mdéng dang
soc dai xen cac IGp cat hat trung dén
hat min cda tudng F7. Phan gilia
va phan trong clia quat ngoai cé
thé bat gdp phé bién cac tudng F6.
Nhém tudng FA4 phd bién 1a cac
cdu tric ggn séng thoai, déi ché gap
cac dang téc réi va bién dang tram
tich mém (soft sediment deforma-
tion). Cac manh tram tich ngoai lai
vdi kich thudc nhé van cé thé quan
sat dugc trong nhém tudng FA4
nhung it phd bién hon. Nhém tuéng
FA4 dac trung cho méi trudng quat
ngoai clia cac thanh tao tram tich
turbidite. Ca ché van chuyén chinh
la dong turbidite xa nguén, ning
lugng dong chay thap va nhiéu nai
chi chiu anh hudng hoat dong lang
dong trdm tich bién sau lo ling
trong cot nudc bién nén thanh phan
tram tich hat min chiém uu thé (sét
b6t phan 16p méng) [18].

4.3. Mé hinh phén bé tuéng va méi
trudng tram tich

Dua vao cac phan tich tuéng/
nhém tudng moi truong va do vé
cac cot dia tang tai cac diém khao
sat trén dao Co To va ddo Thanh Lan,
nhom tac gid da lap biéu d6 phan
b6 tudng thach hoc cho ting diém
16 (Hinh 5). TU biéu d6 nay két hap
v3i huéng tram tich biéu kién (Hinh
6) do trén cu trdc xién chéo va gon
séng, da xac dinh dugc pham vi
phan bé moi trudng lién quan dén
cac thanh tao trdm tich turbidite cho
khu vuc nghién cttu nhu sau:

- Nhém tuéng FA1 ddc trung
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cho hoat dong truot I3 trén sudn thém va cac tich tu tram tich nam ngay chan
sudn va phan bé trong khu vuc nghién cdu thudc dao C6 Té Con;

- Nhom tudng FA2 dac trung cho cac hé théng kénh dan va tram tich
thudc phan quat trén, phan bé cht yéu & khu vuc dado Thanh Lan va ria phia
Pong dao CoOTo To (CTT 18, CTT 19);

- Nhom tudng FA3 véi su xuat hién clia cac dao khoét va tap cat san lan
cudi, dac trung cho hé théng kénh dan. Két hgp vai su xuat hién cac thiu kinh
cét, cat phan lop day va doi ché xen cac I6p sét/bot mong cho thay su c6 mat
cUa cac tram tich tran bd trong méi trudng quat gida. Nhdm tudng FA3 phan bé

"/ CoTaCan,
_eTC)—4

Hinh 7. Md hinh phdn bd cdc quat ngdm va huéng cung cdp vat ligu trdm tich cda cdc thanh tao tram tich turbidite trén
ddo (6 T6 va ddo Thanh Lan.

ch( yéu & phan Tay Nam dao Thanh
Lan (TL 8.1), phia Nam dao Co6 T6
Con (CTC 7.1, CTC 1) va mot s6 noi
trén dao Co T6 To;

- Nhém tuéng FA4 dac trung
cho trdm tich hat min chiém uu thé,
phan I6p mdng song song va co sy
xudat hién nhiéu cac vi ciu truc bén
trong cac I6p tram tich (Bang 2),
thudng dugc thanh tao trong mai
truong quat ngoai. Trong khu vuc
nghién cttu, nhém tuéng FA4 phan
b6 & phia Nam dao Thanh Lan (TLT,
TL7,TL 8.2) va phia Tay ddo C6 T6 To
(CTT4,CTT6,CTT9,CTT 15).

Nhin chung tram tich c6 xu thé
min dan tu dao Thanh Lan sang
dao Co6 T6 To, chuyén ti cac nhom
tuéng FA2 va FA3 (quat trong - gi(ia)
sang cac nhém tudng FA3 va FA4
(quat gilia - ngoai), cho thay huéng
chinh cung cap vat liéu tram tich
theo huéng Déng Bac - Tay Nam.
Hudng cung cap vat liéu tram tich
nay cling kha trung khép véi huéng
dé tram tich bidu kién xac dinh
tUr cau tric ggn song va xién chéo
quan sat dugc trén dao C6 T6 (Hinh
6). Théng qua cac dac trung vé tram
tich, thach hoc, phan loai tuéng va

Bdng 2. Bdng tng hap va so sdnh ddc diém thach hoc va cdu tric trdm tich turbidite trén ddo (6 To va ddo Thanh Ldn

(& hat/ Thach hoc Cau tric tram tich
(at (4u triclén
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nhém tudng két hop véi do hudng tram tich biéu kién tur
cau truc xién chéo va gon séng, mo hinh méi trudng lang
dong tram tich turbidite lién quan dén dado C6T6 vaThanh
Lan dugc xac dinh nhu Hinh 7.

5. Két luan

Céac thanh tao tram tich turbidite trén dao C6 To
va dao Thanh Lan dugc phan loai thanh 7 tuéng tram
tich thay dé&i tit F1 dén F7 lién quan dén 4 nhom tuéng
moi trudng trdm tich turbidite cha tram tich bién sau va
phan bé trén cac ddo nhu sau: (1) Trén ddo C6 T6 Con
bat gap nhém tudng FAT va mot phan clia nhém tudng
FA2 dac trung cho méi trudng sudn thém va phan trong
cla quat; (2) Nhom tuéng FA3 quan sat phd bién trén
dao Thanh Lan, dac trung cho cac thanh tao tram tich
thuéc phan quat gitta. Phia Bac cia dao Thanh Lan cé
mot vai diém 16 ra nhom tuéng FA2 lién quan dén méi
trudng chuyén ti€p gilta quat trong va quat gila; (3) Trén
dao C6 T6 To chli yéu quan sat dugc cac tuéng tram tich
tuong Ung véi nhom tudng FA4 clia quat ngoai turbidite
va mot phan nhém tuéng FA3 cta phan quat giia véi
su xudt hién cta cac dao khoét. Cac thanh tao tram tich
thudc quan dao C6 Té ¢6 hudng cung cdp vat liéu tram
tich phat trién theo hudng Déng Béc - Tay Nam va tram
tich c6 xu thé min dan ttr ddo Thanh Lan va C6 T6 Con
sang dao Co T6 To, chuyén ti cdc nhém tuéng FA1, FA2
va FA3 (quat trong - gilta) sang cdc nhém tuéng FA3 va
FA4 (quat gita - ngoai).
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TURBIDITE FACIES OF CO TO ARCHIPELAGO, NORTHEAST VIETNAM

Nguyen Van Kieu™2, Bui Viet Dung’, Bui Huy Hoang’, Nguyen Quang Tuan’
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Summary

The paper presents a detailed facies analysis of the turbidite system of Co To formation in the Co To archipelago including the islands of Big
CoTo, Small CoTo and Thanh Lan. Based on the analysis of sediment bedding, sediment structure and grain-sized trends, 7 sedimentary facies
are recognised as a record of the principal modes of sediment deposition. The results show that the recurring development of sedimentary
facies within the turbidite system in the Co To archipelago can be grouped into distinct facies associations (FA): slope with channels and slump
deposit (FA1), basin floor fans with the common occurrence of inner fan-channel complex (FA2), middle-fan lobes (FA3) and outer-fan distal
lobes (FA4). These facies associations represent the turbidite system with the extensive development of NE-SW submarine fan, along the
islands of Thanh Lan, Small Co To and Big Co To.

Key words: Turbidite facies, deep- marine deposits, submarine fan, Co To archipelago, Thanh Lan island.
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Tom tat

Do bao hoa nudc (S, ) 1a thong 56 via quan trong can xac dinh dé xdy dung mé hinh dia chat, mé hinh khai thac va tinh toan trif lugng.
M@t s6 md hinh xac dinh thong s6 S, cho két qué khong phu hgp hodc khdc biét rét I6n so vdi thong s6 S xéc dinh tif mau 16i. Muc tiéu
clia nghién ciiu nham xac dinh mé hinh tinh ton @ bao hoa nudc téi uu nhat cho céc via chia tang Miocene phia Dong Bac bé tram tich
(Gu Long, Viét Nam. Cac tai liéu giéng khoan dugc st dung cho cac mé hinh gom tai liéu dia vat ly giéng khoan (wireline logging) dugtc
két hop vdi tai liéu dia chat, mau I6i d€ hiéu chinh két qua tinh ham lugng sét, dd rong va cudi ciing la @ bao hoa nudc dp dung cho ciing
cac thong so dau vao lién quan nhu mat do xuong da, mat do dung dich khoan, dién trd via sét, dién tré dung dich. .. cho cdc mé hinh.
Tang chita Miocene gom cac tap cat két xen kep vdi cac via sét (shale). Ban chat cla cac tap sét nay la két qua lang dong cta khoang vat
sét (clay) va sét bot (silt) trong moi trudng nang luong thap. Khodng vét sét la thanh phan chi yéu véi kich thudc hat rat nhd nén stic cang
bé mat ldn, ¢ kha nang bat git cac phan tl nudc trén bé mat (water-bound) chifa cac cation. Nhu vay, do dan dién hay dién trd suat sé
dugc dong gop chd yéu bdi 2 thanh phan la dién trd sudt cda nudc via (R ) va dién trd sudt cia nudc trén bé mat sét (R ). K€t qué tinh
toan dd bao hoa nudc tai tang Miocene cho thay do bao hoa nudc tinh bang md hinh Dual-water c6 gia tri tiém can nhat véi gid tri do bao
hoa nudc ban dau trong via (S, ) so vdi két qua clia cdc mo hinh Simandoux, Indonesia va m hinh Archie. Tir cach tiép can trén, két qua

Wi

clia nghién ctiu nay c6 thé ap dung cho minh gidi tang chiia Miocene & phia Dong Bac bé Ciiu Long, Viét Nam.

Turkhéa: Do bao hoa nudc, mé hinh Dual-water, mé hinh Simandoux, md hinh Indonesia, Miocene, bé C&tu Long.

Gidi thiéu suat thuc, anh huéng t6i két qua cla dé bao hoa nudc,
hay chinh xac hon la [am tang gia tri d6 bao hoa nudc va
lam mat di via san pham. Hi€u rd anh hudng cla sét 1én
dé dan dién hay dién trg suat cta dat da [2], cac mo6 hinh
tinh d6 bao hoa nudc dua trén cong thic Archie 1an lugt
ra doi d€ hiéu chinh dnh hudng clia sét nhu céng thuic
Simandoux, Waxman-Smith (Waxman va Smith, 1968),
Indonesia (Poupon va Leveaux 1971), Dual-water [3],

Schlumberger (Schlumberger, 1989).

B& Clru Long c6 nhiéu md nhé, can bién nén trir lugng
dau khi clia mé phai dugc tinh toan chinh xac dé bao dam
hiéu qua kinh té cho nha dau tu. Gia tri d6 bao hoa nudc
Sw la théng s6 dau vao cho mé hinh déng va mo hinh
tinh, tir dé tinh trir lugng tai ché ctia ciu tao dé dua ra mé
hinh khai thac, dy bao san lugng khai thac cho mé.

Cong thuc Archie hay moé hinh tinh d6 bao hoa nuéc
Archie [1] dua vao méi quan hé gitta dudng cong dién trg
sudt nudc via, dién trd suat thuc va d6 réng thanh hé. Tuy
nhién, day la moé hinh cat sach, khéng dé cap tdi su hién
dién cuta sét. Do hat sét nho co stic cang bé mat I6n nén co
thé hap phu cac phan ti nudc chia cac cation. Cac cation
clng la mot kénh dan dién, gép phan lam gidm dién tré

Trong tap tram tich Miocene & bé Cltu Long néi chung
va khu vuc Pong Béc bé ndi riéng ¢ cac tdng chia san
pham dau khi quan trong véi dac diém chung vé dia chat
la dugc thanh tao trong moi trudng bién néng ven ba hinh
thanh cac 16p cét sét xen kep, c6 d6 rbng tuang doi tét tu
18 - 20% tai cac tap cat két. Tuy nhién, dién trg suat thuc té
cac via chira dau khi & cac giéng khoan ch yéu rat thap,

EgE

Ngay nhdn bai: 8/3/2021. Ngay phan bién ddnh gid va sita chira: 8 - 30/3/2021.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 1/7/2021.
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chi khoang tu 1 - 5 Ohm.m. Nhu vay, su hién dién clia sét
& cac via chiia ¢6 thé 1a nguyén nhan gay ra dién trd suat
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thap, anh hudng truc ti€p Ién két qua tinh dé bao hoa
nudc tai cac via chira sdn pham trong Miocene.

Vi viéc so sanh két qua dé bao hoa nuéc tu
nghién cdu mau 16i va tinh todn tir cdc mo hinh tinh
dé bao hoa nudc dé chon ra mé hinh t8i uu nhat cho
céc tap chda trong Miocene phia Péng Béc bé Cliu
Long. Qua nghién ctiu nay cho thay két qua tinh toan
dd bao hoa nuéc bang mé hinh Dual-water cé it sai
s6 nhat so vai két qua ctia mau I6i.

2. Cac mo hinh tinh d6 bao hoa nuéc

2.1. M6 hinh cdt sach (Clean sand formation)

Archie [1] thuc hién nghién ctu thuc nghiém
vGi mot s6 lugng I6n mau 16i (core) bdo hoa nudc
dugc ldy ti nhiéu thanh hé cat sach khac nhau tai
Gulf Coast. D6 rédng ctia mau 16i thay d6i tur 10 - 40%
véi d6 khodng hoéa tur 20 - 100 kppm, sau dé 6ng xay
dung méi quan hé gitia dé réng va dé khoang hoa
véi da bao hoa nudc 100% nhu sau:

R,=F xR, = @% (1)

Trong dé:

F: Hé s6 thanh hé;

R: Dién tr¢ suat dat da bao hoa 100% nudc
(Ohm.m);

R,: Dién trd sudt nudc via (Ohm.m);
a: Hé s6 mao dan;
m: Hé s6 gan két xi mang.

Archie dan chiing mét sé nghién ciu ctia Martin,
Jakosky, Wyckoff va Leverett vé su thay d6i cia dién
trg do sy thay déi cua ty 1& nudc trong via. Sau khi
quan sat su thay déi chia dién trd do su thay déi cha ty
phan nudc trong mau 16i, Archie biéu dién méi quan
hé gilta d6 ty phan nuéc S va dién trd trén do thi
Logarit. Cong thurc tinh d6 bao hoa nudc dugc biéu
dién nhu sau:

sn — a xRy,
w _q)met

2)
Trong do:
n: Hé s6 ma bao hoa nudc;
R.: Dién trg suat thuc cta via (Ohm.m);
S, P06 bao hoa nudc via.
2.2. Mét sé mé hinh hiéu chinh anh huéng cua sét

Trén thuc t€, cac via chdra dau khi bat gap trong

giéng khoan khéng co via cat sach 100% ma ¢é su tén tai cla
thanh phan sét [3]. Hinh 1 cho thdy néu thanh hé la cét sach
thi duong xu thé c6 diém xuét phat tir gia tri C, = 0, nhung
vGi thanh hé cat sét xen kep thi gia tri d6 dan sé khong phai la
dudng thang tuyén tinh xuat phat tai diém 0. Ching té su thay
déi nay do dnh hudng cua sét.

K&t qua trén Hinh 1 da cho thay trong céc via chiia dién
hinh khéng thé ton tai cat sach 100% ma bao gid cling xen lan
sét. Vi thé, dé dan clia via chira thuc té sé a:

C
CO = TW + Cexcess (3)

Trong do6:

C,+D¢ dan dat da bao hoa 100% nudc, (Ohm.m); Co = —
0

1

RW

TU céng thic (3) c6 thé gidi thich [4] thanh phan sét két
gém bot sét va cac hat sét co kich thudc rat min c6 kha nang
bat gilr cac phan t&r nudc chia cac cation (Hinh 2). Nhu vay,
trong khong gian réng clia sét ton tai vat dan ion va chat dién
phan. Mét ranh gigi chung hay mat phan cach Helmholtz xuat
hién. Cac ion trén bé mat cla sét nhu la Mg, Ca, Na... c6 thé
trao d8i véi vai cac cation khac. Su trao d6i cation cé thé do
dugc trong phong thi nghiém va dugc goi la CEC (cation ex-
change capacity), don vi cta phép do nay la meqg/cc, Q, [5 - 71.

_ CECxp(1-8¢)
D¢

C,: D6 dan ctia nudc via, (Ohm.m?); C,, =

Qv 4)
Trong dé6:

Q,: Téng ham lugng CEC trao d6i (meq/q);

CEC: Chi s6 trao déi cation trong via;

p: Mat d6 dat da (g/cc);

O, Do rbng téng dat da.

Mot thanh hé sét c6 téng khéi lugng trao ddi cation la Q,
chua trong khong gian rong.

1C :
0 B L. Ca\ .
. Dai ' S,Q\*Q“\f__:?-"
Do tuyén B

B,

Hinh 1. Biéu dién dg dén cia cdt sach va cdt sét xen kep [4].
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Bang 1. Dic diém vit Iy ctia cdc logi sét

. . CEC [}
Loai sét (meg/g) Qo (9/cq)
Montmorillonite 08-1,5 0,24 2,45
lllite 0,1-04 0,24 2,65
Chlorite 0-0,1 0,51 28
Kaolinite 0,03 - 0,06 0,36 2,65

Nudc

;s
(dtsach
batda
Sét bot
Sétkho
* K] " &
| Sui Nu6c bao 8
wt w_ 1 = - ,
fs, Nudc t do of | {hat
I S, Hydrocarbon (D”_I ] ]

Hinh 3. M6 hinh biéu dién thanh phdn dét dd.

Dic diém vé kha nang trao ddi cation clia cac loai sét
nhu montmorillonite, illite, kaolinite, chlorite nhu Bang 1.

CEC la mét théng s6 dugc sit dung cho mé hinh
Waxman-Smith va Dual-water. Thédng s6 CEC khéng thé
xac dinh truc tié€p bang cac dudng cong dia vat ly giéng
khoan ma phai do truc ti€p trén mau 16i. Theo Clavier,
Coates va Dumanoir [3] dinh nghia khéng gian 16 réng
téng (®,) ctia thanh hé c6 thé chda nudc lién két, nudc
tu do va dau khi (Hinh 3). Nudc lién két hién dién trén bé
mat cGia khoang vat sét, con nudc tu do tén tai trong cac
khong gian rong lién thong cda thanh hé (®). Su hién
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Thanh phan K ] Th
cation (%) (%) (ppm)
(a, Mg, Fe 0,16 2-5 14-24
K, Mg, Fe, Ti 45 1,5 <2
Mg, Fe - - -
- 0,42 15-3 6-19

dién cuta 2 loai nudc nay anh hudng t6i dién tré suat cla
thanh hé.
Theo mé hinh trén d6 rébng hiéu dung cho sét la:
Pe =0y x (1 — Swp) (5)
Véi O : D6 rong hiéu dung; S ,: D6 bao hoa nudc bao.
Trong khi d6 d6 réng hiéu dung biéu dién theo ty
phan sét la:
B, =B — Doy x Vo (6)
Trong d6: ©,: D6 rong sét bao; V : Ty phan sét.

Két hop céng thic (5) va (6) khi d6 d6 bao hoa nudc
bao la:
Vo x@
S, = S owb 7)
Dt
Mat khdc, theo dinh nghia d6 rong @, la ty phan cda
thé tich khong gian rdng V_ chiia chat luu trén t6ng thé
tich khoi da v:
9, =2 (8)
Theo Hinh 2, d6i véi thanh phan sét, d6 rébng cla sét

@, sélaty phan khong gian rong chifa nuéc baoV,, cla
sét trén téng thé tich cha khéi da:

@ _ Vwp _ Mwb/pyp
wb — -

> > )

Trong d6:

m, .: Khéi lugng clia nuéc bao, don vi la g;

p,,,: Mat dé nudc bao, don vila g/cm’, & day giad st mat
dé nuécbaola 1.

Goi W_ la ty s6 cla khéi lugng nuéc bao m , va khoi
lugng téng khéi da m

W, = Tn_"gb (10)
Khi do:
1-Vplp
= = pe(1-0y) ()
Két hgp céng thic (9) va (11):
Puwp = Wspe (1 — 9¢) (12)



PETROVIETNAM

Ké&t hgp cong thic (2) va cong thic (12):
Ws
Q)wb = vat_ (13)

CEC
Thuc nghiém cda Hill, Shirley va Klein [8] chi ra ty s6
W._ ty |é véi chi s6 CEC va d6 khoang héa clia nudc via C
Ws = (0,084,/C, + 0,22)CEC (14)
Cong thuc (13) sé la:
Dwp = ,9.(0,084,/C, + 0,22) (15)

Céac mo6 hinh khac nhu moé hinh Dual-water, Siman-
doux, Indonesia va Simandoux hiéu chinh dugc 4p dung
dé loai trir &nh hudng cla sét thdng qua hiéu chinh anh
hudng cua dién trd suat via sétR .

2.2.1. M6 hinh Dual-water

M6 hinh d@é xuat d6 dan dién do 2 loai nudc co trong
khéng gian réng ctia thanh hé, 1a loai nudc trén bé mat sét
va loai nuéc tu do (Hinh 2). M6 hinh da chi ra ham lugng
nudc lién két lién quan truc ti€p tsi ham lugng sét trong
thanh hé, nghia la néu chi s6 sét tang thi ham lugng nuéc
lién két cling sé tang.

Coéng thidc mé hinh Dual-water [3] biéu dién nhu sau:

1 mxgn 1 S 1 1
_zux(_+ wb x( _—)) (16)
R, a R, SWT Rws  Rw

Trong dé:
m* = My + € (0,258 xY + 0,2 x (1 —e™1**Y) (17)

Qux ¢r

Y = on (18)
Q, la gié tri khong dugc xac dinh truc tiép tir cac
dudng dién tré ma chi dugc xac dinh dua vao nghién ctu
mau 16i d€ tim gia tri m*. Gia tri CEC trong tang chita Mio-
cene phia Péng Béc bé Cliu Long da dugc do qua két qua
nghién ciru mot s6 mau 16i. Bai bao nay da st dung tai liéu
cac giéng khoan khu vuc 1an can dé thdy ré gia tri m* dac
trung cho tang chia Miocene, tir d6 c6 thé xac dinh dién

trd suat cla nuéc bao, R .

2.2.2. Mé hinh Simandoux

M6 hinh Simandoux [2] dua vao nghién cdu thuc
nghiém “hén hgp déng nhat cta cat cé d6 chon loc t6t va
sét véi ty lé khac nhau”. Sét va cat dugc tron lan véi nhau
trong dung dich CaCl, dé ngan chén sy trao déi ion, Si-
mandoux quan sat d6 dan chido thanh phan sét va khéng

phu thudc vao hinh dang 16 réng. Muc tiéu la nghién ctu
anh hudng vé thé tich khi gidm ham luong sét dén d6 dan
clia xuang da va dd bao hoa nudc trong via.

Céng thdc mé hinh Simandoux dugc biéu dién nhu
sau:

m n

1
R¢ a X Ry, Rgp

Theo thuc nghiém, Simandoux chi thuc nghiém trén
4 mau vai duy nhat 1 loai sét Ia montmorillonite va cac
mau c6 dé réng nhu nhau. Theo Bang 1 thi cac loai sét
khac nhau sé c6 ham lugng CEC khac nhau dan t6i do
dan dién sé khac nhau. M6 hinh Simandoux ciing dugc
cho 1a khong tét khi dé réng nhé hon 20%. Tu cong thiic
(19), muc d6 hiéu chinh do anh hudng cla sét 1én md
hinh Simandoux rat I6n, anh huéng t6i két qua cia mo
hinh tinh.

2.2.3. M6 hinh Simandoux hiéu chinh (Modified Simandoux)

Nhiing van dé gép phai trong mé hinh Simandoux la
chua loai trir anh hudng clia ty phan sét trong thanh phan
cat. M6 hinh nay do Schlumberger hiéu chinh duya trén
cong thuc (19) bang cach thém hiéu s6 1 -V, nham loai
trir dnh hudng cua sét c6 trong thanh phan cat.

Céng thic md hinh Simandoux hiéu chinh dugc biéu
dién nhu sau:
1 M x SN Vsh X S,

—= + (20)
Rt a X RW X (1_VSh) RSh

Céng thic (20) cta Schlumberger da giai quyét van
dé tranh cai ctia mé hinh Simandoux. Tuy vay, phuong
trinh nay dugc dua ra khong phai dua trén nghién cdu
thuc nghiém ma dua vao su hiéu chinh thiét bi do dia vat
ly giéng khoan.

2.2.4. M6 hinh Indonesia

M6 hinh dugc dé xuat bai Poupon va Leveaux (1971)
dé hiéu chinh thanh phan sét trong thanh hé chdia nudc
ngot, day la mot dang via chura rat dién hinh & Indonesia.
Nhu vay ré rang la mo hinh nay khéng phai dugc xay dung
trén thanh hé giéng nhu thanh hé Miocene bé Cliu Long,
Viét Nam. Tuy nhién, phuang phép nay cai tién cac han ché
ctia mo hinh Archie do da hiéu chinh énh hudng ctiaR,,.

Céng thic mé hinh Indonesia dugc biéu dién nhu sau:
14
G g

+ X
VR, VR, va X Ry,

1 4

svzo(21)
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2.3. Xdc dinh dé bdo hoa nuécdu'S, , trong phong thi nghiém

D6 bao hoa nudc du la lugng nudc khong thodt ra khoi
thanh hé ciing nhu khéng di chuyén trong dé réng hiéu dung
cla dat da. Trong via dau sach, sau khi lugng nudc nay chiém
ché thi phan khéng gian réng con lai la dau khi. D6 bao hoa
nudc du dugc xac dinh bang cach: (i) do trong phong thi

Ong thoat

[ @ | Ap suat khi nén P,

Gidy
tham

Dé bao hoa

Ong thoat q

[@ |

Hinh 4. Md hinh khoang do dp sudt mao ddn va dg bao hoa nudc [9].

nghiém tir mau 16i hodc dung (ii) phuong phéap cong
hudng tu hat nhan (NMR/CMR) [9]. Trong bai bdo
nay, nhém tac gia chi dé cap dén xac dinh dé bao
hoa nudc du biang phuong phap dia ban tham (po-
rous plate). Phuong phap nay xay dung méi quan hé
gilfa ap suat mao dan va dé bao hoa nuéc bang cach
dat mau 16i da bao hoa dung dich NaCl Ién dia ban
tham, sau d6 nén 4p suat P_1én phia phéan dinh cua
mau, nudc chiia trong khéng gian 16 réng clia mau sé
thodt ra ngoai (Hinh 4). Ap sudt mao dan P_la ap suét
chénh léch gilra ap suat khéng khi va ap suat nudc
NaCl. Khi dat dugc su 6n dinh, ap suét khinén P, dugc
bd, mau 16i sé dugc can lai va xac dinh d6 bao hoa
nudc ting véi ap suat mao dan P_. Sau d6 mau tiép tuc
duoc thuc hién cac thao tac trén vdi cac ap suat cao
hon dé xay dung mdi quan hé gitia do bdo hoa nudc
va ap suat mao dan.

Bang 2 thé hién két qua xac dinh d6 bao hoa
nudc trong phong thi nghiém véi dung dich NaCl ¢6
do khoang héa 50 g/l & nhiét d6 30 °C.

3. So sanh két qua tinh d6 bao héa nuéc cho tang
chuia Miocene, khu vuc Déng Béc bé Citu Long

O khu vuc Péng Bic clia bé Ciiu Long, dau khi
dugc khai thac cha yéu tur cac déi tugng trong Mio-
cene, Oligocene va dad moéng. Hién nay, san lugng
khai thac tai cdc mé chd luc da suy gidm dang ké do
dé can thiét phai cap nhat lai trir lugng dé du béo
san lugng khai thac ciing nhu c6 ké hoach t6i uu cho
tuong lai. Mét trong nhiing théng s6 quan trong dé
tinh toan trr lugng dau khi la d6 bao hoa nuéc déi
vGi tang chiia Miocene.

Cac thanh tao dia chat trong Miocene dugc lang
dong trong méi truong tam giac chau (deltaic plain)
téi tudng bién néng véi nhiing cét két day xen kep
véi nhitng 16p sét tu mong téi day. Dac biét, trong
thanh hé tudi Miocene c6 tap sét Bach H8 chira tring

Bding 2. Két qud dd béo hoa nuéc trong phong thi nghiém

P Vs Sy
100
90
80
70
=50
= 40
30
20
10
0 =
0 20 40 60 80 100 120
Sw (%)
Hinh 5. D6 bdo hoa nudc vdi cdc dp sudt mao dén khdc nhau.

Mau Do sau 0 073 2,9

1 XX1 100 78,4 25,9

2 XX2 100 94,4 70,5

3 XX3 100 89,9 53,7

4 XX4 100 64,7 35,9

5 XX5 100 69,8 37,9

6 XX6 100 72,8 43,4

7 XX7 100 91,4 51,5

20  DAUKHIi - SO 7/2021

8,7
19,5
50,2
36,6
22,6
26,3
30,4
35

D6 bao hoa nudc (S,) & cac ap suat mao dan (P.) khac nhau (psi)

14,5 43,5 72,5 9,3
18,9 17,8 17,5 17,6
45 40,5 379 37
341 32,9 32,1 321
213 20,1 19,4 19,4
254 24,6 24,2 234
28,5 259 253 25,1
32,7 314 31,2 30,3
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Bding 3. Bdng thanh phdn khodng vdt sét

D6 sau(m) Kaolinite (%) Chlorite (%) lllite (%) Smectite (%) Smllcl::tee-(% )
XX87 9 5 43 15,5 27,5
XX98 15,5 14,5 26 9 35

XX87,3 0 7,5 77 0 15,5
XX96,2 0 1 97 0 2
Bding 4. Cdc thong sdtinh d6 bdo hoa nudc
Mt dd xuong da (pma) 2,65 g/cm’
a 1
m 1,95
n 1,78
Ry 0,17 Ohm.m
Ren 15 Ohm.m
R 0,08 Ohm.m
CEC 1,6 meq/qg
——m

Pl R Ml ]

el R

|

! |

Hinh 6. So sdnh két qua S ciia cdc md hinh vdi d6 bdo hoa S, cda mau loi.

Bdng 5. So sdnh S, ctia cdc mé hinh vdi d6 bdo hoa S, ciia mdu l6i

Swi Sw (dec)
mau o Archie Indonesia = Simandoux M odified Dual-
(dec) Simandoux = water
0,321 0,394 0,382 0,383 0,377 0,365
0,234 0,366 0,329 0,334 0,315 0,282
0,194 0,342 0,291 0,294 0,27 0,197
0,251 0,397 0,37 0,372 0,364 0,346
0,303 0,514 0,411 0,395 0,372 0,305

16 Rotalia dién hinh trai gan nhu rdng khap rat dac trung cho bé Cliu
Long. Dua vao phan tich XRD, thanh phan sét illite chiém khoang 40
- 97%, smectite 9 - 16% va cac thanh phan khac (Bang 3). Nhu vay, sét
trong tang chia Miocene c6 thanh phan chi yéu la illite va smectite
nén kha nang trao déi ion rat tot.

Nhom tac gid da dp dung 5 mé hinh tinh d6 bao hoa nuéc via (mé
hinh Archie, Simandoux, Simandoux hiéu chinh, Indonesia va Dual-
water) cho tang chita Miocene khu vuc Péng Béc clia bé Clru Long.
Sau khi c6 dugc két qua tinh gia tri d6 bao hoa nudc theo céc mé
hinh, nhém tac gid so sanh d6 bao hoa nudc véi dé bao hoa nudc

du S, dugc xac dinh tir mau 16i (bdi trong via
chuia dau, chinh gia tri S, phan anh gia tri ctia
dd bdo hoa nudc). Cac théng sé dac tinh via
dé tinh d6 bdo hda nudc cho cac mé hinh dua
vao Bang 4.

Tu két qua tinh toan, cho thay gia tri do
bao hoa nuéc theo mé hinh Dual-water tiém
can nhat vdi gia tri S, tinh tir thuc nghiém
mau 16i. Trong khi d6, d6 bao hoa tinh bang
mo hinh Archie c6 gia tri cao nhat, tiép theo
la d6 bao hoa tinh bang mé hinh Indonesia,
Simandoux va mé hinh Simandoux hiéu chinh
(Hinh 6, Bang 5) gia tri CEC ctia mau 16i.

4. Két luan va dé xuat

Két qua tinh d bao hoa nudc cho thay sai
s& clla m6 hinh Archie 13 rat I6n, tU 90% trd
Ién, trong khi d6 mo6 hinh Dual-water thap
nhat vai sai s6 ti 5 - 20%. C6 thé hiéu rang
md hinh Archie dua trén thuc nghiém cuia céc
mau cat sach ma chua tinh téi sy anh hudng
cUa sét 1én dién tra. Hiéu rd ban chat dan dién
clia sét, cac phuong phadp nhu Simandoux,
Simandoux hiéu chinh, Indonesia da loai tru
anh hudng cula sét, tuy nhién cach tiép can
lai chua phu hgp véi ddc diém clia tiing ving.
M6 hinh Indonesia la mé hinh dugc xay dung
& viing mé nudc ngot c6 dd khoang hoa rat
thap, do dé véi khu vuc nuéce via c6 d6 khoang
héa cao tur 28 - 36 kppm nhu & tang Miocene
phia Péng Béc bé Cliu Long chua phu hop.
Trong khi d6 do chua danh gia ding thuc té la
cac loai sét khac nhau thi c6 d6 dan dién khac
nhau, Simandoux da thuc nghiém xay dung
moi quan hé gitra dé bao hoa nudc va dién trg
dua trén trén 1an 1 loai sét montmoriolite va
cat sach; mat khac, do réng tir 20% tré 1én mai
phu hgp véi phuong phap cla Simandoux.
M6 hinh Simandoux hiéu chinh do Schlum-
berger phat trién chi dua trén viéc hiéu chinh
cac thiét bi cla Schlumberger ma chua cé ly
thuyét vé thuc nghiém.

Tinh d6 bao hoa nuéc bang mé hinh Dual-
water cho két qua tiém can vai két qua thuc
nghiém bang mau 16i nhat, tuy nhién rat kho
khan dé xac dinh CEC bai gia tri nay phai do
bang mau 16i. Nhém tac gia dé xuat viéc chon
mot via sét sach, da day dé xay dung biéu dé
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Pickett va tur d6 xac dinh gid tri R . VGi cach lam nay, R
xac dinh ti biéu d6 Pickett tuang duong Vi gia tri R,, tinh
tu gid tri CEC cla mau |6i.
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OPTIMAL WATER SATURATION MODEL FOR MIOCENE RESERVOIRS IN
THE NORTH-EASTERN PART OF CUU LONG BASIN, VIETNAM

Nguyen Van Hoang, Hoang Viet Bach, Nguyen Trung Dung, Le Trung Tam, Tran Van Ha, Hoang Thi Thu Trang

Petrovietnam Exploration Production Corporation
Email: hoangnv@pvep.com.vn

Summary

The study aims at determining the most realistic water saturation models to be utilised for the Miocene sandstone reservoir in the
northeastern part of the Cuu Long basin. The wireline logging, core analysis and geological data from the wells in the northeastern part
and surrounding areas are used in full to estimate shale content, porosity, and water saturation. The obtained water saturation results have
been subjected to a comparative study considering all the petrophysical parameters involved. In shaly zones, the dual-water model provides
good values of water saturation compared to those obtained by others such as Archie, Simandoux, and Indonesian models. An approach of
comparative study between different water saturation models was outlined and implemented. It is expected that the results of this study can
be applied in log analysis for other Miocene reservoirs in the Cuu Long basin.

Key words: Water saturation (SW), Dual-water model, Simandoux model, Indonesian model, Miocene, Cuu Long basin.
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Tom tat

Bai bao gidi thiéu kha nang p dung bom ép hé hoa pham SP (chat hoat dong bé mat - polymer) cho d6i tugng Miocene dudi, vom
Nam mo Bach Ho va danh gia cac yéu t6 anh hudng dén qua trinh bom ép hé héa pham SP. Trén co s& nghién ciu hé hoa phdm trong
phong thi nghiém va trén mé hinh vat Iy via, nhom tac gia trinh bay két qua xdy dung kich ban khai thac va bom ép nham t6i uu héa
phuong an trién khai ciing nhu danh gid hiéu qua gia tang hé s thu hoi dau trén md hinh mé phdng khai thac. Két qua danh gia da cho
théy gidi phap bom ép hé hoa phdm SP ¢4 thé gitp gia ting hé s6 thu hoi dau tir 10 - 40% trén cac cum giéng quan sat.

Tirkhéa: Néng cao hé s6 thu hdi dau, bom ép chét hoat dong bé mit - polymer, cét két, Miocene dudi, mé Bach Ho.

1. Giéi thiéu

Tinh dén nay, cac giai phap gia tang san lugng da ap
dung trén cac mé thudc bé Clru Long mdéi chi gidi han &
cac gidi phap trong giai doan khai thac thi cap nhu: t6i uu
bom ép, gaslift, infill well, side track... Cac giai phap trong
khai thac tam cdp nang cao hé s6 thu héi dau (EOR) nhu
bom ép khi CO,, HC, bom ép polymer, vi sinh héa ly... da
duoc trién khai cho mét s6 mé nhung chd yéu la nghién
c’u trong phong thi nghiém hoac trén moé hinh mé phéng
va xa hon n{a la th& nghiém cong nghiép quy mo nho.

Tai mé Bach Hé, nghién ciu d4u tién da duoc thuc
hién tir nam 1997 [1] danh gia kha nang tiing dung bom
ép t6 hop chat polymer nhdm nang cao hé s thu hoi
dau cho mé Bach H8. D&n nam 2013, viéc tng dung mo
hinh s& mo6 phdéng cac ché d6 thay déng luc va co ché
gia tang thu héi dau cho giai phap bom ép polymer méi
dugc thuc hién [2]. Gidi phap st dung t6 hop cac chat hoat
déng bé mat bén nhiét dé bom ép tang thu héi dau déi
tuong Oligocene [3] va gidi phap Ung dung céng nghé
nano trong bom ép chat hoat dong bé mat [4] da budc
dau dugc nghién ctu & quy mo phong thi nghiém, tuy

[=]

Ngay nhdn bai: 9/7/2021. Ngay phan bién ddnh gid va stia chita: 9 - 13/7/2021.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 13/7/2021.

nhién chua thuc su lam rd co ché ch dao clia tdc nhan
EOR. Viéc mo hinh hoa két qua nghién clru chua dugc tién
hanh do dé viéc dé xuat cdng nghé chua hoan chinh va
khéng dat dugc hiéu qua cao nhat. Cac nghién ctu trén
thuc hién chl yéu tap trung vao cac gidi phéap véi tac nhan
chinh la polymer hodc chat hoat dong bé mat, chua c6
cac nghién ctu thuc nghiém danh gia két hgp dong thoi
nhiéu tac nhan nhu két hgp NPs (nanoparticles) véi dung
dich kiém, chat hoat déng bé mat vai polymer theo nhu
cac nghién cliu gan day cua thé gigi dé t6i uu gidi phap
ap dung cho cac mé dau khi khai thac tai déi tugng tram
tich bé Clru Long.

Hé héa pham chat hoat dong bé mat - polymer (SP
- surfactant polymer) trong bom ép c6 nhiéu tinh nang
hon viéc bom ép thuan tdy polymer hodc chat hoat déng
bé mat. Chat hoat ddng bé mat co tac dung lam giam stic
cang bé mat (IFT - interfacial tension) cGia dau véi da via
gip gidm doé bao hoa dau tan du cling nhu thay d6i tinh
chat d4 via tir ua dau sang ua nudc. Ngoai ra, chat hoat
doéng bé mat cling sé tao ra hé nhi tuong dau nudc trong
via két hop véi dung dich polymer dé tao hé s6 ddy va quét
trong via nham nang cao hé s6 thu hoi dau. Mét trong
nhiing nghién ctu thuc té vé bom ép SP tu giai doan thiét
ké hda chat dén viéc 4p dung trén mod West Kiehl dugc
cdng bd nam 1993 bai Clark [5]. Trong nghién ctu nay,
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hé s6 thu héi tang thém 15% so véi téng trit lugng dau
tai cho (original oil in place - OOIP). Dén nay, c6 nhiéu mo
trén thé gidi 4p dung thanh cong bom ép ASP (alkaline
surfactant polymer) dé nang cao hé sé thu hoi dau tr 15 -
33% nhu & moé Raudhatain [6], md dau nang tai vinh Bohai
[71, md Algyé [8]...

Muc tiéu quan trong khi nghién ctu, danh gid kha
nang Ung dung giai phap nang cao hé s6 thu hoi dau la
tinh todn, xac dinh dugc hiéu qua ky thuat cla giadi phap
khi xem xét trién khai trén pham vi toan mé. Dé dat dugc
muc tiéu nay, ing dung mo hinh mé phong khai thac mé
la cong cu t6i uu nhat hién nay. Trong nghién ctu nay,
nhém tac gid sir dung phan mém mo phdng khai thac
Tnavigator (RFD) xdy dung céc kich ban khai thac va bom
ép khac nhau, phan tich d6 nhay cac thong sé d6 nhét hé
héa phdm, d& hap phu va stic cang bé mat dén hiéu qua
gia tang thu hoi...

2. Quy trinh thuc hién mé phéng va danh gia hiéu qua
cta phuong phap bom ép hé héa pham

- Dénh gia, du bao san lugng khai thac theo phuong
an co sé, khéng ing dung cac giai phap nang cao hé s6
thu héi dau.

- Danh gia, lua chon cac giéng bom ép du kién tién
hanh giai phap bom ép hé héa pham.

- Hé héa pham da dugc nghién ctiu va xac dinh tu
két qua nghién ctu trong phong thi nghiém va mé hinh
vat ly via sé dugc st dung trong mé hinh mé phdéng. Cac
chi tiéu ky thuat cta hé héa phdm gém: néng d6 hoéa
pham, d6 nhat, dd bén nhiét, d6 hap phu, stc cang bé
mat va co ché gia tang hé sé thu hoi dau dugc mo6 phong
lai chinh xac nhat c6 thé so vai nghién ctiu trén mé hinh
vat ly da thuyc hién.

Trén co s& hé héa phdm ban dau, cac kich ban khai
thac va bom ép khac nhau sé dugc thuc hién nham téi uu
héa phuong an trién khai ciing nhu danh gia hiéu qua gia
tang hé s6 thu héi dau, phuc vu cho viéc danh gia kinh té
va xay dung bao cao tién kha thi ing dung thuc té tai mo.

3.Mé phéng hiéu qua nang cao hé sé thu héi dau bang
phuong phap bom ép hé héa pham SP

3.1. Lua chon hé chdt hoat déng bé mdt - polymer phii
hop véi diéu kién via déi tuong Miocene duéi ciia mé
Bach Hé

K&t qud nghién cdu trong phong thi nghiém da
xac dinh t6 hop chat hoat déng bé mat va polymer phu
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hap vai diéu kién dia chat, dac trung da chua, tinh chat
va thanh phan dau cla d6i tugng Miocene dudi ciia mé
Bach Hé dic biét c6 kha nang chiu @& man cao va tuong
thich véi nudc bom ép, nudc via (~ 35 g/L, Ca?* 2.500 mg/I;
Mg?* 1.200 mg/l), kha nang chiu nhiét cao (90 - 110°C).T6
hgp chat hoat dong bé mat va polymer gdém cac tac nhan
chinh va cac tac nhan phu trg. Chat hoat dong bé mat tac
nhan chinh dugc phéi trdn trén co sé 3 hoat chat sodium
olefin sulfonate (SOS), alkyl olefin sulfonate (AOS), nonyl-
phenol ethoxylate (NP EO) véi kha niang giam IFT xuéng
thap nhat, tang kha nang tao hé vi nhi tuong ciing nhu
kha ndng chiu nhiét d6 va dé khoang héa/dé man cao.
Trong khi hydrolyzed polyacrylamide (HPAM) dugc lua
chon 1a polymer tac nhan chinh trong hé héa phdm do
khoadng hoat déng nhiét I16n, c6 thé Ién t&i 120 °C.

Céc tac nhan phu trg nang cao hiéu qua cla tadc nhan
chinh gbm cac chat dong hoat ddng bé mat alkyl ethoxy
sulfate (AES), sodium petroleum sulfonate, cac chat déng
dung moéi nhu glycol ether, cac chat kiém va mét s6 phu
gia khac véi muc dich chéng oxy héa, chéng dn mon,
chdéng sa lang muéi, hé trg tao nha....

Hé héa phdm phdi tron theo ty 18 3:1 cla chét hoat
dong bé mat anion (AOS:SOS) véi nonion (NP EO), phoi
trén polymer va t6 hgp chat hoat déng bé mat vai ty 1é
HPAM 0,3% khéi lugng. Hé héa pham sau phéi tron can
dam bao cac diéu kién:

- Stic cang bé mat IFT: 0,05 mN/m
PO nhét: ~25-30cP

Ty trong: 1,02
- P6pH:72-7,8

3.2, Lua chon khu vuc nghién ciu, lua chon giéng du
kién tién hanh giai phdp bom ép hé héa phdm

Theo két qua dia vat ly giéng khoan khu vuc phia Nam
vom Nam (gian BK-16, BK-14) cac than dau 23-1 t6i 23-2
khéng chira hodc it chdia nudc ban dau. Nudc xuat hién
tai cac than dau 23-3, 23-4 va 24, 25. Chiéu day hiéu dung
cUa tap khai thac chinh la tuong d6i t6t (12 - 16 m), tuy
nhién chiéu day nay gidm nhanh khi ra bién. Trén co s& cac
dac trung bién ddi thach hoc, tang chita va ddng thai khai
thac c6 thé chia thanh 2 khu vuc (Hinh 1).

Tai khu vuc phia Bdc vom Nam, bén canh cac tap via
chinh tir 22 dén 23-4 xuat hién thém cac tap via tir 24 - 27.
Phan b6 dé réng trung binh tir 15 - 20% va tang dan tu
Bac xuéng Nam. Luu lugng khai thac ban dau cao (> 100
tan/ngay), tuy nhién t6c d6 suy gidm nhanh trong 1 - 2
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nam dau tién. Hién tai, luu lugng khai thac cta
cac giéng déu thap han 20 tan/ngay, dé ngap
nudGc 80%. Giéng 1215 dugc dua vao bom ép
turthang 11/2013 sau khi ap suat via tai khu vuc
gidm nhanh. Qua trinh bom ép giéng 1215 ghi
nhan dong thai ap suat via cac giéng lan can
tang dan. Vai hién trang dé ngap nudc tai khu
vuc da cao, luu lugng dau khai thac thap, viéc
Iya chon bom ép héa pham tai khu vuc sé dat
hiéu qua thap [9].

T

Khu vuc phia Nam vom Nam dugc dua vao
khai thac trong giai doan 2014 - 2015, dong
thai khai thac t6t, toc d6 ngap nudc cham gildp
khu vuc luén déng vai tro cha luc vé mat san
lugng cho toan b déi tugng Miocene dudi, mo
Bach H6. Nha diéu hanh dang tién hanh bom
ép giéng 1609 va 1605. K&t qua danh gia dong
thai khai thac, ap suat, dac biét la két qua phan
300 tich mau nudc khai thac cho thdy muc dé anh

Hinh 1. Bdn d6 ddng sdu tdng san phdm 23-2 déi tugng Miocene dudi, vom Nam mé Bach Ho.

hudng manh clia cac giéng bom ép téi giéng

| 1o e T ~ W05 khai thac (Hinh 2). Giéng 1605 anh hudng tGi

— 200 HM - 1601 cac giéng 1603 va giéng 26, trong khi giéng

= it . - 1602 bom ép 1609 anh hudng téi giéng 25, 1604

% 150 ) lggi va giéng 1607. Day la khu vuc ly tudng dé tién

210 = 1605 hanh danh gia kha nang bom ép hé héa phdm

1605 4 Lonn = 128? SP khéng chi do dac diém vé dia chat mé, dac

50 o 1609 tinh chat luu ma con vé hé théng cum thiét bi

A l . 12‘35 bom ép d6ng bod cling cac nghién ctiu s&n cé vé

06/2014 12/2014 07/2015 01/2016 08/2016 03/2017 092017 042018 tuang tac bam ép - khai thac do nha diéu hanh
Nam thuc hién.

Hinh 2. Déng thdi dp sudt via khu vuc giéng bom ép 1605 va 1609. .
3.3. Bdnh gid hiéu qua bom ép hé héa pham

SP trén mé hinh mé phéng khai thdc tdang
chi'a Miocene du6i, khu vu'c vom Nam

- M6 hinh mé phéng khai thac tang chia
Miocene dudi, khu vuc vom Nam

M6 hinh mé phong thay dong luc hoc tang
chda Miocene dudi, khu vuc vom Nam, gian
BK14&16, dugc xay dung véi mang 6 ludi 113
x 140 x 870, kich thuéc trung binh ctia méi 6
ludi la 50 m x 60 m x 0,4 m. Trong mé hinh cé
483.722 6 luGi hoat dong vdéi téng 31 giéng,
bao gém 26 giéng khai thac va 5 giéng bom
ép (Hinh 3). M6 hinh dugc cap nhat lich st dén
thang 2/2020. Vi cac diéu kién hién tai, du kién
téng san lugng khai thac dau dén thai diém

thang 1/2051 udc dat 5,5 triéu m3, tuong Ung
Hinh 3. Md hinh mé phéng khai thdc ddi tugng Miocene dudi, vom Nam mé Bach Ho. hé s6 thu héi 27.5%
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Bding 1. Tinh chdt ca polymer

Do nhét cia polymer Pac tinh da chita khi ¢6 su xuat hién cia polymer
PLYVISC PLYROCK
Nong do polymer Hé 56 gia tang d9 nhét A weaty s Khi lugng rién ) ek Kha nang hap phu polymer
?kg'/s[:n%’ o bom ép(an)  HesouOkhang (kg)sr?ﬁ) o isshapphy Tita
0 1
2 25
3 38 13 2115 2 0,0004
4 46
Do hap phu polymer Tinh luu bién cia polymer Nong dé polymer/mudi
PLYADS PLYSHEAR PLYMAX
Nong do polymer Nong dd polymer 7Van toc d9ng chdy Hé 56 do nhdt hiéu dung  Nong do polymer  Néng d6 mudi trong dung dich
(kg/sm?) bi hdp phu U pha r,lu'Gc/\polymer clia polymer va nudc (kg/m?) (kg/m?)
: j (mét/ngay)
0 0 0 1 25 0
0,0005 0 4,45 06
2 0,000012 7 0,55
10 0,000012
Bding 2. Tinh chdt ctia chdt hoat dong bé mdt
A . oy v R Pactinh da chia
?9 nhat dﬁung d,.!Ch, bo hap phl"f hth hoat ddng Stic cang bé mat hé dau-nuéc Do khir mao dan trohg mé hinh chat
chat hoat dong be mat bé mat N
hoat dong bé mat
SURFVISC SURFADS SURFST SURFCAPD SURFROCK
Néng 4 cbé’tu By nh§t N6n9 4 cbe‘it“ Nong df) Ché} N6n9 4 cbﬁt, Stic cang bé mat (,0 S6,10A, Potron  Chisohdp  Khdilugng
hoat dong bé mat  dungdich hoat dong bé mdt h?at fipl:g bé  hoat dong bé mat (N\/m) cla chlxso ohy riéng (kg/m)
(kg/sm?) (cP) (kg/sm?) mat bi hap phu (kg/sm?) mao dan :
0 0,2427 0 0 0 0,0263 -10 0 2 2650
45 0,35 45 0,000023 0,01 0,01 -83 0
10 0,6 10 0,000023 0,05 0,002 5,1 1
100 6,6 0,1 0,0001 10 1
200 6,8 0,45 0,0000074
300 7 45 0,0000074
400 71 20 0,0000074

- Thiét 1ap diéu kién ban dau cho hé héa pham SP
trong m6 hinh mo phéng

Thong s6 hé héa phdm ché tao trong phong thi
nghiém dugc dua vao mo hinh mo phéng thong qua cac
tur khoa, trong dé cac chi s6 ky thuat nhu dé nhét, do
hdp phu, stc cing bé mat cé thé dugc biéu dién theo
néng d6 hgp chat polymer va chat hoat déng bé mat
dua vao. Déi véi polymer, tai diéu kién via, néng do6 thay
déi tir 2 - 4 kg/m? sé gilip dd nhét dung dich bom ép tang
tur 25 - 46 lan tuong Ung d6 nhét dung dich bom ép nam
trong khoang 25 - 30 cP. Kha nang hap phu polymer trong
bé mat dat da thay déi tir 0 - 0,000012 theo néng dé poly-
mer tr 0 - 10 kg/m3. Déi véi chat hoat dong bé mat, khi
tang néng d6 chat hoat ddng bé mat tir 0,01 - 20 kg/m?
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sé& gilp gidm dang ké suc cang bé mat dau - nuéc tir 0,01
N/m xuéng 0,0000074 N/m, trong khi tai cac gia tri ndng
d6 khac nhau dé nhét dung dich thay d6i khéng nhiéu.
Théng s6 tinh chat clia hé héa phdm SP dugc biéu dién
trong Bang 1 va 2.

Su hién dién cta chat hoat dong bé mat trong dung
dich bom ép gilp lam thay déi tinh dinh uét, gidm suc
cang gilia pha do d6 giup ddy dau ra khéi céac 16 réng
trong via chua, gia tri dd bao hoa dau du trong dudng
cong tham pha tuong d6i dau - nuéc cé xu hudng giam.
Pudng cong tham pha tuong d6i dugc hiéu chinh trén co
s& mo hinh héa 1D két qua va quy trinh thi nghiém bom
ép hoa phadm trén mau 16i. Theo két qua phuc héi lich st
chénh ap va thu hoi dau trong mé hinh 1D, gia tri d6 bao
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Surfactant -K

1 0,1
Surfactant - P
0,9 00,9 !
0,8 00,8

0,7 ,
__ Surfactant - K, 007
B 06 00,6
=3
S 05 & 005
5 04 004
S 03 : 003
0,2 00,2
0,1 00,1
0 e el 0
0,4 \ 0,6 0,8 1 1
Sw g
0,456 0,92

Hinh 4. Dudng cong thdm pha tuong doi trudc va sau thi nghiém.

hoa dau du gidm tir 0,25 xuéng 0,08. Do
tham tuong déi cta pha nudéc tai d6 bao
hoa dau du dugc xac dinh theo gia tri 0,32.

M6 hinh dong chay 2 pha dau - nudc
trong mé hinh mé phong khai thac doi
tugng Miocene dudi, vom Nam, dugc xay
dung dua trén 18 dudng cong tham pha
tuong déi, tuong Ung véi 18 dac trung
da chura khac nhau. Su hién dién cia hé
héa phdm sé lam thay d6i hanh trang pha
dau nuéc trong mo hinh. Do gidi han vé
sO lugng mau 16i phan tich, tai méi 6 ludi,
1 trong 18 dudng cong tham pha tuong
d6i ban dau dugc phan mém tu dong
hiéu chinh vé dudng cong tham pha méi
khi c6 su xuat hién clia héa pham bom ép
(Hinh 4).

- Dénh gia hiéu qua bom ép hé héa
“Nng do chat | pham SP
hoat dong bé mt
(kg/sm’)

0,1104

Theo két qua lua chon giéng thuc hién
bom ép hé héa pham SP, 2 giéng bom ép
1609 va 1605 tai khu vuc phia Nam vom
Nam sé dugc thuc hién phuong an danh
gia doc lap. Khéi lugng héa pham du kién
bom tai ting giéng la 100 m? vGi néng
d6 chat hoat dong bé mat 300.000 ppm,
nong dé polymer 7.000 ppm. Thai gian
bom ép 1 ngay bat dau tir thang 1/2022,
dugc quan sat va danh gia hiéu qua trong
Hinh 6. M6 hinh duong dong khu vic giéng bom ép 1609. 4 nam sau khi bom héa pham.

0,0736

0,0368
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Luu lugng khai théc dau
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Hinh 7. Biéu dd so sdnh sdn luiong khai thdc gicia phuong dn bam ép nuéc va bom ép hé hoa phdm SP

Bding 3. Hiéu qud gia tang sdn luong khai thdc ddu tai khu vuc 1609

Bomhé h6aphamSP o o 1 ahéaphsmSP  Khongbom hé hoa pham SP
tirgiéng 1609 T N
Nghin tan Nghin tan
1nam 25,7 19,6
2ndm 50,0 354
3ndm 68,7 48,3
4 nam 83,1 59,1

T6ng san luong du khai thac khu vuc nghién ciiu

= 640,15
£ 640 625,67

260 o

£ (o Boméhehdaphamsp 8272 616,10
£ 50 J s 80537

S 560 ;

g

= 54

= 520

=

500
1/2020 1/2021 1/2022 1/2023 1/2024 1/2025 1/2026
Thai gian

—— Bom ép hé hoa pham SP Bom ép nudc

Hinh 8. San luong ddu khai thdc gia téng trong 4 ndm sau khi bom hé héa pham SP tai vi tri giéng 1609.

Giéng bom ép 1609: Luu lugng bam ép nudc hién tai khoang 245
m3/ngay, giéng thuc hién bom ép tai tap via 23-2 (Hinh 5). Mé hinh
dudng dong cho thdy anh hudng ti giéng bom ép c6 thé quan sat
dugc tai cac giéng khai thac lan can 1604, 26, 1607 va 25 (Hinh 6).
Hiéu qua gia tang san lugng khai thac dau dugc nhin thdy ré trong
ca 4 giéng quan sat. So véi phuong an khong bom ép hé héa pham
SP, trong nam dau tién san lugng dau gia tang tur quy giéng quan sat
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Khu vuc quan sat (giéng 25, 26, 1604, 1607)

Dau gia ting
Nghin tin %
6,1 31,3
14,5 41,0
20,3 42,0
24,0 40,7

dat 6.100 tan tuong Ung hé s6 thu hoi dau
gia tang 31,3%. Trong nam thu 2, san lugng
khai thac dau ti€p tuc gia tang thém 8.400 tan
nang san lugng dau gia tang cdng dén trong
2 nam dau tién sau thuc hién bom ép hé héa
pham SP I&n 14.500 t&n, tuong Ung hé sé thu
hoi gia tang 41%. San lugng khai thac dau gia
tang sé giam dan trong nam thua 3 va tha 4.
T6ng hop trong 4 ndm sau khi thuc hién bom
ép hé héa pham SP tai giéng 1609, san lugng
khai thac dau tur 4 giéng quan sat udc dat
83.100 tan, cao hon 24.000 tan so vai phuaong
an thuc hién bom ép nudc truyén théng. Két
quéa danh gia hiéu qua bom ép hé héa pham
SP tlf giéng khoan 1609 dugc biéu dién trén
Hinh 7, 8 va Bang 3.

Giéng bom ép 1605: Diéu kién thiét lap
va cac budc danh gia dugc thuc hién tuong ty
nhu giéng bom ép 1609, trong d6 giéng 1605
tién hanh bom ép tai tdng san phadm chinh
23-2 vdi luu lugng bom ép 400 m3/ngay. Anh
hudng cla giéng 1605 dugc quan sat tai 2
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giéng 26 va 1603B (Hinh 9). Téng san lugng dau khai thac trong 4
nam tu 2 giéng quan sat cho phuong an bom ép hé héa pham SP dat
133.000 tan, cao han phuaong an thuc hién bom ép nudc 12.800 tan.
Két qua danh gia hiéu qua bam ép hé hoa phadm SP ti giéng khoan
1605 dugc biéu dién trén Hinh 10 va Bang 4.

Ningddchit

i N 01/2024
Hinh 9. M6 hinh dutng dong khu vuc giéng bom ép 1605.
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Hinh 10. Biéu dd so sdnh sdn lugng khai thdc gidia phuong dn bom ép nudc va phuoing dn bom ép
hé héa phdm SP

4. Két luan

Hai giéng bom ép 1605 va 1609 tai khu
vuc phia Nam da dugc Iua chon dé tién hanh
nghién ctu danh gia hiéu qud gidi phap bom
ép hé héa pham SP (chat hoat dong bé mat
- polymer). Hé hoa pham du kién thuc hién
bom ép la t6 hop chat hoat dong bé mat
anion/nonion (AOS:SOS:NP EO) va polymer
HPAM. Céac thong s6 ky thuat hé hoa pham
dugc dua vao trong mé hinh nham moé phong
qua trinh tuong tac chat luu - chat luu, chat
luu - da chua va co ché thu héi dau trong mé
hinh.

Két qua thi nghiém bom ép hé héa phdm
SP trén mdé hinh mdé phdng khai thac cho
thay hiéu qua gia tang thu héi dau trén cac
cum giéng quan sat. Tai khu vuc giéng bom
ép 1609, san lugng dau gia tang ti 4 giéng cé
thé dat 24.000 tan tucng tng hé s6 thu héi
gia tang 40,7%, trong khi tai giéng bom ép
1605 san lugng dau gia tang thap hon, chi dat
12.800 tan.

L&i cdm on

Bai bao la két qua nghién cdu ctia Dé tai
cadp quoc gia ma s6 BTDLCN.27/19 “Nghién
cuu, danh gia hiéu qua cla cac giai phap nang
cao hé s6 thu héi dau va ché tao hé héa pham
quy mé pilot ap dung cho d6i tuong dai dién
thudc tang tram tich luc nguyén cta bé Clu
Long"” Nhom tac gid tran trong cdm on B
Khoa hoc va Céng nghé (theo Hgp dong s6
27/2019/HD-DTPL.CN-CNN ngay 20/3/2019)
va Vién Dau khi Viéet Nam da hé trg nguén luc
va tai trg kinh phi thuc hién nghién ctu nay.

Bding 4. Hiéu qud gia tang sdn luong khai thdc ddu tai khu vuc 1605

. Khu vuc quan sat
Bom hé héa pham SP o, R o
L Bom hé héa pham SP Khong bom hé héa
tur giéng 1605 , ,
Nghin tan Nghin tan
1ndm 36,6 35,1
2ndm 69,9 65,8
3nam 101,8 94,1
4nam 133,4 120,6

(giéng 26, 1603B)
pham SP Dau gia ting
Nghin tan %
1,5 43
4,0 6,1
7,8 8,2
12,8 10,6
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RESEARCH OF SURFACTANT-POLYMER CHEMICAL FLOODING
SOLUTION FOR LOWER MIOCENE FORMATION OF BACH HO FIELD
SOUTH BLOCK AND ASSESSMENT OF ITS EOR EFFICIENCY

Pham Truong Giang, Le The Hung, Tran Xuan Quy, Nguyen Van Sang, Le Thi Thu Huong, Hoang Long, Cu Thi Viet Nga

Vietnam Petroleum Institute
Email: giangptr@vpi.pvn.vn

Summary

The paper presents the possibility of applying surfactant—polymer chemical flooding solution for the Lower Miocene formation of Bach
Ho field South Block and evaluates the factors influencing the flooding process. Based on the results of research on chemical systems in the
laboratory and on the physical reservoir model, the authors describe the results of development of production and injection scenarios to
optimise the development plan as well as evaluate the efficiency of enhanced oil recovery on the production simulation model. The evaluation
results show that the SP chemical flooding can help improve the oil recovery factor of the observation wells from 10% to 40%.

Key words: Enhanced oil recovery, surfactant-polymer flooding, sandstone, Lower Miocene, Bach Ho field.
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Tom tat

Nén kinh t€ toan cau suy thodi manh do anh hudng cta dai dich Covid-19 va du bo sé can khoang 2 ndm dé phuc héi. Thi truting
chudi san pham olefins va aromatics bién dong 6n khi nhu cu gidam manh. Bai béo gidi thiéu két qua phan tich thi trudng cung - cau va
gia clia chuoi gia tri olefins (ethylene, propylene, polymer) va aromatics (benzene, xylene, toluene) trong ngan han va dai han. Trén co
5@ d6, dé xudt, kién nghi vdi Chinh phi va Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) céc gidi phap thic day su phuc hoi cla thi truting ndi dia va

thich tng véi xu hudng trong dai han.
Tir khéa: Olefins, aromatics, Covid-19, thi trudng.

1. Giéi thiéu

Anh hudng cta dai dich Covid-19 da khién nén kinh
té toan cau suy thoai manh. Theo Wood Mackenzie, t6¢c d6
tang trudng kinh té€ thé giéi nam 2020 suy giam dén -4%
so vdi dy bdo trudc Covid-19 (tang trudng 2%) [1].

Suy thoai kinh té toan cau dan dén sut giam nhu cau
héa chat. Chi s6 héa dau ICIS (IPEX) trong thang 4/2020 da
gidm 18% so vai thang 3/2020 va 37% so v&i nam 2019.
Nhu ciu d6i véi hang tiéu dung lau bén (nhu 6 t6, nha
clfa...) sut gidm manh. Theo danh gid cta IHS, thi truong
hdéa chat thai gian qua bién dong nhu sau [2 - 41:

- Tinh trang du cung dét ngdt va mat can bang tu
su gian doan chudi cung tng; nhu cdu mét s6 san phdm
héa dau giam trong nam 2020 so vGi nam 2019; phuc hoi
nhu cau du bdo theo hinh ch(t U va phu thudc chii yéu vao
ngudi tiéu dung, khad nang phai méat 2 - 3 ndm mdi c6 thé
phuc héi hoan toan;

- Tac dong cua cudc khing hodng sé khac nhau &
chubi gia tri héa dau va phan khuc tiéu dung cudi cung.

= Ngdy nhdn bai: 23/2/2021. Ngdy phdn bién ddnh gid va sita chifa: 23/2 - 6/3/2021.
Ngay bai bdo dugc duyét dang: 1/7/2021.

Tac déng ngan han thé hién rd nhat trong cac linh vuc
nhua (ing dung trong san xuat bao bi, trong khi d6 nhya
Ung dung trong linh vyc vé sinh va y té tang manh théng
qua du tr@, su bung né dich vu giao hang va hoat déng
trong linh vuc cham soc stc khoe cao dé phong chéng
dich bénh. Do tdm ly mua san phadm du trit, nhu cau mét
s6 san pham, dich vu sé bién mat hodc thim chi dao
ngugc khi ngudi dan chuyén sang tiéu thu sdn pham tich
tri. Nhu cau nhua tng dung trong nganh y té dugc du
bdo sé tiép tuc tang trong thdi gian t6i. Ngugc lai, nhu
cau nhua Ung dung trong cac linh vuc san xuat 6 t6 va xay
dung co6 xu hudng giam.

Anh huéng cla dai dich Covid-19 dén nhu cdu si
dung céc san pham hoa chat trong tiing linh vuc dugc thé
hién trén Bang 1.

2. Thi trudng chuéi gia tri olefins trén thé gigi trong
ngan han

2.1. Ethylene va propylene

Ethylene dugc san xudt chl yéu tir naphtha (40%) va
ethane (38%) qua qua trinh steam cracker, trong dé khu
vuc Béc My st dung cha yéu la ethane, khu vuc chau A,
chau Au st dung cht yéu la naphtha.

Thi trudng propylene toan cau du bao sé tang trudng
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Hinh 1. Dy bdo tdc dd tang trudng GDP thé gidi tir 2020 [1].
Bdng 1. Tic déng cia Covid-19 dén nhu cdu hda pham trong cdc linh vuc [5]
i an (an . Miic d6 o e b
Nganh tiéu thu Loai tac dong Tac dong cua Covid-19 tac dér{g Y nghia déi vdi nhu cau hoéa chat
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gian doan ché xuat khau dia phuong
San pham ca nhan Nhu cau dung dich ria tay kho tang gap Tscdona tich Tang nhu cau san pham khr khudn, biocide, staples,
va cham soc tai nha 16 1an tir thang 12/2019 - thang 4/2020 acdong fic san pham giao tan nha
Nhu cu gia tang e (tang nhu Su gia tang ngan han cho cc san pham bao vé ban
Cham soc stic Riéng nudc My da st dung 25 triéu by cau) AU T
L, T than va thiét bi dung trong ICU/ER va thiét bi ho trg
khée/ky thuat y té xét nghiém ho hip
Dinh dun Nhu cdu thuic pham déng g6i toan cau Viéc mua hang tich trit dan dén tang cao nhu cau bao
g Nhu cdu giatang  da tang 20% tir ddu nam dén nay bi thuc phdm va san phdm dinh dugng
. .. tam thoi Gid phan bén ban 1é tai M giam 1% so . Khdng c6 téc dong rd rét do nhu cdu thuc phdm van
Nong nghiép Trung lap

vGinam 2019

tiép tuc duy tri

theo thi trudng polypropylene (PP) trong ndam 2021 khi
kinh té phuc hoi, sau khi céc quoc gia g& bo lénh phong
tda va viéc tiém vaccine Covid-19 dugc trién khai. Hinh 2
cho thdy gia CFR propylene Trung Quéc da phuc héi va
tang trd lai ké tir thang 4/2020 khi gia va san lugng nhap
kh&u san phdm nay gidm & muc thap nhat [6].
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Cac nha may san xuat ethylene va propylene trén thé
giGi da dua ra ké hoach bao dudng dinh ky trong nam
2021 (Bang 2, 3) dan dén thi€u hut ngudn cung.

Trong ngan han: Ngudn cung ethylene, propylene
dang du thura & khu vuc Bac My sé bi anh hudng nghiém
trong do viéc xuat khiu ethylene/propylene hodc san
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Hinh 2. Bién ddng sdn lugng nhdp khdu va gid CFR propylene 6 Trung Qudc [6].
Bdng 2. K& hoach bdo duting dinh ky ciia cdc nha mdy sén xudt ethylene va propylene trong ndm 2021 khu vuc chdu A [6, 7]
Cong sudt (nghin tan/nam)
Qudc gia Cong ty Dia diém Ethylene Propylene Ngay san xuat tré lai
Idemitsu Chiba 374 224 Thang 4, 2 thang
Nhét Ban Mitsubishi Chemical Mizushima 495 320 Thang 5, 2 théng
Mitsui Chemicals Chiba 600 331 Théng7-8
Lotte Chemical Daesan 1.100 500 Thang7-8
Han Qudc LG Chem Daesan 1.270 450 Thang5-7
LG Chem Yeosu 1.180 550 Théng 1
Trung Quéc (NOOC & Shell Huizhou 950 500 Thang 11, 1,5 thang
D3i Loan Formosa Mailiao 1 700 350 Thang6-7
(PC Lin Yuan 4 380 193 Gitia thdng 11/2021 - trudc thang 1/2022
Malavsia Ethylene Malaysia Kertih 400 NA Giiia théng 5 - gitta thang 7, 35 ngay
y Lotte Titan Pasir Gudang 285 145 Ngay 5/7, 35 ngay
Thai Lan IRPC Map Ta Phut 360 3N Thdng 3
PTT PE Map Ta Phut 1.000 25 Gitra thang 9 — dau thang 11
Singapore PCS Pulau Merbau 2 655 350 Théng 7
Bdng 3. K& hoach bdo duting dinh ky ciia cdc nha mdy sdn xudt ethylene va propylene trong ndim 2021 khu vuc chdu Au [6]
(6ng sudt (nghin tan/nam)
. . o Phan xuéng L
Qudc gia Cong ty Dia diém nha may Ethylene Propylene Thoi gian
Anh Sabic Wilton Cracker 865 450 Thang 10/2020 - Quy 1/2021
ExxonMobil Fife Nha may thylene 830 NA Thang 4/2021
Phan Lan PKN Orlen Plock Cracker 700 385 Thang 4 - 5/2021
Italy Versalis Brindisi Cracker 490 255 Quy 1112021
Dic Total Leuna Dan vi FCC NA 200 Thang 5 - 6/2021
LyondellBasell Muenchsmuenster Cracker 400 190 2021
pham tur ethylene/propylene sang khu vuc khac khéng Trong dai han: Mac du nhu cau ethylene, propylene
con lgi thé canh tranh khi gia dau gidm. Nhu cau olefin  van tiép tuc tang (tuong Ung 3,2%/nam va 3,7%/nam giai
nhe toan cau sé giam theo su suy giam nhu cau polyethyl- doan 2017 - 2025), nhung do céng sudt bs sung ethylene
ene (PE), PP trong ngan han (~5%) [8]. hang nam 16n, t6c dé nhanh khién thj trudng ethylene
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toan cau c6 kha nang déi mat vai tinh trang du cung trong 6 - 7 ndm
ti€p theo.

2.2. Polymers (PP, PE)

Nhu cau PE toan cau hién tai & muc 105 triéu tan, trong dé nhu
cau PE ting dung trong hang tiéu dung lau bén & muc khoang 24 triéu
tan (chiém 23%). Nhu cau PP toan cau & muic 77 triéu tan, PP iing dung
hang tiéu dung lau bén khodng 37 triéu tan (chiém 48%).

Chau A duy kién m& rong san xuat PP trong Quy 1/2021: t6ng céng
suat 5,95 triéu tan/nam chd yéu tu thi trudng Trung Qudc, du kién dua
vao hoat ddng & chau A va Trung Péng tir nlta ddu ndm 2021 bao gém
ca day chuyén san xuat 900 nghin tan tai Malaysia [9].

Trong ngan han: Nhu cau PE va PP suy giam trong ngan han, theo

PE bre E L L E PElsin
-1%
-3%
-4% -4%
-6%

-10%
-11%

Hinh 3. Téc dd téing trudng nhu cdu toan cdu cdc san phdm ndm 2020 so vdi du bdo trudc dai dich Covid-19 [5].

Tang truéng nhu cau hda dau trung binh nam 2018 - 2040 (%)

Wood Mackenzie 6/2020 téng nhu cau poly-
mers gidm udc tinh khodng 7% so véi du bao
trudc khi c6 dai dich, truéc d6 co quan nay
du bao nhu cau polymers nam 2020 tang 3%
so vGi nam 2019. Nhu cau giam chd yéu dén
tU nhua ap dung cho linh vuc xay dung, van
chuyén va hang tiéu dung lau bén.

Trong dai han: Nhu cau PP, PE ti€p tuc
tang trudng. Theo du bao cta ICIS, t6c do
tang trudng polyolefins giai doan 2018 - 2040
la 3,3%/nam (nhu cau polyolefins nam 2030
tang thém 99 triéu tan so vGi nam 2018, nam
2040 tang thém 85 triéu tan so véi nam 2030),
Hinh 4.

Tuy nhién, cac lénh cdm nhua st dung
moét lan dang xuat hién trén toan thé gidi
déng thai xu hudng gidm nhu cau hang tiéu
dung lau bén nhu 6 t6 sé lam gidm toc dé
tang trudng PP, PE.

Viéc dau tu mdi b6 sung cdng suat nhua
nguyén sinh cung véi viéc nhu cau nhua
nguyén sinh giam (do tang cuong su dung
nhua tai ché, gidm nhu cau hang tiéu dung
lau bén) c6 thé dan dén rdi ro du thia cdng
sudt va gidm Igi nhuan trong céng nghiép
nhua nguyén sinh. Theo McKinsey 3/2020, ty
l& van hanh céng suat san xuat PP, PE & muc
81% vao nam 2023.

Tang truéng nhu cau hda dau toan cau nam 2018 - 2040 (triéu tén)

600
% 4 161
25
500 85 .
400 13
Plastics chinh khéc 25
: 300 Elastomers
Plastics chinh
PE 6
- 200 57
. hinh Polyolefins 30 -
astomers chin
21 00 2
Polyolefi
olyolefins 33 0
0 1 5 3 4 2018 2030 2040

Hinh 4. Dy bdo nhu cdu cdc sdn phdm hda ddu trén thé gidi trong giai dogn 2030 - 2040 [10].
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Hinh 5. Dy bdo nhu cdu nhua tdi ché giai doan 2020 - 2035 [1].

160

140
120
100
80
60

I Polymer nguyénsinh W Polymer tai ché 394

2025 2030 2035

|
|

40 .
20
: N
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
= BicMyj m Mj Latinh = Chauhu
Nga va Caspian m Trung Quéc m Chau A (tr Trung Quéc)

Hinh 6. Du bdo nhu cdu PE toan cdu giai dogn 2021 - 2030 (stia theo Wood Mackenzie, 2020).

3. Thi truéng chubi gia tri aromatics trén thé giGi trong

ngén han
3.1. Benzene

Theo Mordor Intelligence, thi trudng benzene toan
cau 2020 dat trén 50 triéu tan, phan I16n nhu cau benzene
duoc dung dé san xuét styrene [11]. Bao bi chiém mét ty
I& I6n trong nhu cau styrene tur polystyrene (PS). Dai dich

2029 2030

m TrungDdng
m Chau Phi

= Ethylbenzene (Styrene)
= Cumene
= Cyclohexane

= Nitrobenzene (Aniline)

. . = Khéc
Covid-19 thac day tang nhu cau PS, styrene va benzene
trong ngan han theo chudi cung tng. Tuy nhién, nhu cau
benzene khéng qua kha quan trong dai han, khi nén kinh Hinh 7. Nhu cdu benzene toan cdu ndm 2020 [12].

té dang phét trién cham lai. Duéi tac ddng cta Covid-19,
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tinh trang du cung toan cau xay ra khién gia benzene giam sau
trong ntia dau nam 2020, sau d6 gia da tang trd lai gan bang
muic gia trudc dai dich vao cudi nam 2020.

3.2. Toluene

Theo Platts, can bang cung - cau toluene chiu ap luc trong
cac thang cudi nam 2020 do ty |é van hanh & mc thap va nhu
cau tiép tuc giam do tac déng clia dai dich. Mot s6 nha may loc
dau & chau Au sé khong thé phan ting véi nhu cau bung né sau
khi gidm hodc diing Iénh phong téa dé han ché lay nhiém vi-
rus. Gia toluene ctia My cling sé dugc hoé trg bai ty |& van hanh
cac nha may loc dau & muc thap. Ty 1é van hanh nha may loc
dau giam kéo theo ty Ié reformer cling bi anh hudng.

USD (2019)/téan
2.250 A
2.000 -
1.750
1.500
1.250
1.000

750

500 T T T T T T T
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
e \lling vinh M§ - Hgp déng Benzene, FOB
e Tdy Bac Au - Hop d6ng Benzene, CIF
Han Qudc - Gia Benzene giao ngay, FOB
= = (id san (Naphtha Plus)

Du bdo

Hinh 8. Du bdo gid benzene theo khu vuc [13].

Thay d6i hang nam (triéu tan)
~

2015 2016 2017 2018 2019 2020

mmm Nang luc san xuat mmm Nhu cdu

3.3. Paraxylene (xylene quan trong nhdt)

Theo Wood Mackenzie, tinh dén thang 8/2020,
tiéu thu paraxylene (PX) toan cau xap xi 50 triéu tan,
trong d6 khu vuc san xuat va tiéu thu chinh la chau
A.Khu vuyc chau A tiéu thu PX chiém ty trong khoang
77% tiéu thu PX toan cau.

Ngudn cung cac san pham trung gian paraxy-
lene, purified terephthalic acid (PTA), mono ethylene
glycol (MEG) d€ san xuat polyethylene terephthalate
(PET) du bao sé suy giam chl yéu bdi su suy giam
nhu cau. Ty 1& st dung céng suat (RHS) trung binh
cla cac nha may san xuat polyester ctia Trung Quéc
khodng 80% va nha mady san xuat PTA trén thé gi6i
khoang 77%.

Gia MEG thap nhat vao thang 4/2020 khi dai dich
Covid-19 bung nd (Hinh 12). Gid MEG c6 thé gidm
trong nta dau nam 2021 do dy béo suy thodi kinh té
toan cau [6].

Trong dai han, mac du nhu cau MEG ¢6 xu hudng
tang, tuy nhién thi trudng MEG toan cau cé su thay
déi, tir trang thai kha nang cung Ung va nhu cau can
bang sang trang thai kha nang cung ng vugt nhu
cau. Theo du béo ctia IHS, ty 1é van hanh & muc 80 -
82% giai doan 2021 - 2024. Hinh 13 cho thay:

- Hang ton kho MEG ctia Trung Quéc & muic 1,4
triéu tan vao thang 4/2019 va cac tau khong co noi
nao dé d& hang;

- Gid MEG gidm manh, cac san lugng c6 chi phi

95%
90%
85%
80%

75%

=1 - L

2021 2022 2023 2024 2025

70%

Ty 1é van hanh (RHS)

Hinh 9. Nhu cdu va nding luc san xudt paraxylene toan cdu dén ndm 2025 [14].
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Hinh 10. Can béng cung cdu PTA trén thé gidi [15].
40 1000 san xuat cao bi cat gidm va hang tén
000 kho ctia Trung Quéc giam xudng 1 triéu
35 tan turthang 4 - 11/2019;
800
3,0 700 - Nguén cung tang dot bién vao
25 THIT thang 2/2020 da khién t6n kho MEG &
' Uy = Trung Quéc tang 550 nghin tan trong 2
=20 . 50 = thang Ién 1,1 triéu tan;
] r o
§'1,5 400 - Du béo kho chira MEG sé van
0 300 day trong vai nam tdi.
7 L | ¢
200 Theo S&P Global 2021, dén thoi
05 100 diém hién tai Trung Qudc van la nudc
0,0 0 nhap khdu MEG hang dau ctia My.Trong
2018 2019 2020 2021 9 thang dau nam 2020, Trung Qudc da
Ton kho toan A Ton kho c@ 5 o 5 N " x
S e NhUGUMEG T?l:]n guc(l:(a — GiaSpot Chau A nA\hap 60,8. nghin tarl, nhle;u hcvxn gap 4
9 9 lan so véi lugng nhap khau nam 2019.
Hinh 11. Dy bdo tén kho MEG trén toan cdu [15]. Lugng MEG nhap khéu vao thi trudng
chau Au gidm manh tur thang 11/2019,
USD/tin trong dé nhap khiu MEG tir My va Sau-
1400 di Arabia giam lan lugt 19% (xuéng con
1200 601 nghin tan) va 52% (xuéng con 753
Ethylene CFR nghin tan) [6].
1000 Bong Bac A e : .
Duéi tac dong Covid-19, gid cac
800 ChiGPh"Sé" xudt san pham theo chuéi gia tri PX da giam
ME nhanh chéng theo xu hudng giam gia
600 MEG CFR "2 ddy thé
. cla dau thé [3].
400 Trung Qudc
Giai doan 2017 - 2019 chiing kién
200 su tang gid cac san pham chudi poly-
Hinh 12. Gidi CFR ethylene Déng Bdc A, chi phi sin xudt MEG va gid CFR MEG Trung Quéc dén ddu ndm 2021 [6]. bao dén nam 2021, gia cac san pham
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Nang lyc san xudt MEG theo khu vuic

8 95%
Du bdo
6 —— \ 90%
2 4 85%
2 B 80%
— [ — .
| T = N | | |,
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Nhu cau = BicMy mm (IS &Baltics
== Trung Pong Ti€u luc dia An Do == Dong Bic A (tir dau tho)
Dong Nam A = Dong Bic A (tirthan da) — Ty |& van hanh (RHS)

Hinh 13. San xudt va nhu cdu MEG theo khu vurc [16].

Triéu tan
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Hinh 14. Xudt nhdp khdu MEG khu vuic chdu Au tir thdng 3/2019 - 11/2020 [6].
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Hinh 15. Dién bién gid cdc san phdm chudi polyester dudi tdc dong cia Covid-19 [15].

sé giam va quay vé muc gia nam 2016. Theo Wood Mackenzie, diéu nay sé
lam suy gidm Igi nhuan cla cac nha san xuat [17]. Mac du gia san pham gidm
xuéng muc thap nhat trong vong 20 nam gan day nhung Igi nhuan (margin)
clia cac nha sadn xuat chubi polyester chau A trong tuong lai gan c6 thé cai
thién so véi thai diém 3 thang dau nam 2020 [15].
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4. Xu huéng dai han cua thi truong
héa dau

Truéc dai dich Covid-19, Wood
Mackenzie dua ra 2 quan diém vé xu
hudng thi trudng hoa dau dai han:

- Tang truéng nhu cau héa dau
du bdao tang cao trong dai han. Nguyén
lieu dau thé tang trudng nhanh nhat,
vi vy cac cong ty lién quan dén dau sé
tim céch tiép tuc dau tu;

- Chudi gia tri san phdm nhua da
phét trién ca vé pham vi va quy mé dé
trg thanh phan khéng thé thi€u trong
nganh hoéa dau. Cac doanh nghiép héa
chat ngay cang phat trién trong linh
VUC nay.

Trong trung va dai han, xu huéng
nay du bdo sé dugc duy tri, nhung cac
tac déng truc ti€p cha cudc khang
hoang do Covid-19 sé lam cham qua
trinh dau tu.

4.1. Cdc don vi trong chuéi gid tri héa
dau tdp trung kiém sodt chi phi

Trong boi canh gidm nhu cau, cac
nha san xuat hodc cung Ung san pham
tap trung kiém soat chi phi truc tiép.
Dai véi nganh céng nghiép héa dau,
6 rat it don bdy dé c6 thé cat giam
chi phi. Cac nha may héa chat khong
chi ¢6 v6n dau tu 16n ma chi phi hoat
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Hinh 16. Du bdo gid naphtha, PX khu vuc chdu A [15].
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Hinh 17. Xu hutng cia cdc doanh nghiép sdn xudt [18].

dong lién tuc bi chi phéi bai chi phi nguyén liéu, nhan cong va bao tri. Tuy
nhién, c6 thé xem xét cat gidm téi da sé gid lam thém, kiém soat chi phi di
lai va thué thiét bi, kiém soat chi phi tu van va giam cac hoat déng khéng
can thiét...

4.2. Cdt giam céng sudt

DE d6i pho véi tinh trang du thita nguén cung, gidi phap dong clra tam
thoi thudng dugc xem xét dé hé trg thi trudng phuc héi. Tuy nhién, ddi vdi
cdng nghiép hoéa dau viéc diéu chinh céng suat khi thi trudng trong chu ky
gia giam khéng dé dang béi cac ly do sau:

- Nhu cau polymer tiéu dung truyén thong tang trudng vai téc dé cao
hon t6c d6 tang truéng GDP, trudc khi nganh nay tap trung vao tai ché va
giam chat thai it nhat;

- Khung hoang trong qua khi thuang khong kéo dai, nhu cau tiéu thu
phuc hoéi nhanh;

- Lgi nhuan la nhan t6 chinh dé ra quyét dinh c6 déng ctia hoat dong
kinh doanh hay khéng, tuy nhién ngoai Igi nhuan con cé cac yéu té khac;

- Tich hgp giup chia sé rui ro;

- Yé&u t6 chinh tri, c6 thé |3 uu tién ddm bao viéc lam;

- Chu doanh nghiép: phu thudc
vao suc manh tai chinh cla doanh
nghiép, chién lugc va danh muc dau tu
(cac doanh nghiép dat gia tri chién lugc
khac nhau trén céc tai sdn nhat dinh
tuy thudc vao ké hoach danh muc dau
tu chia ho, chdng han chi phi da chi vao
hoat dong turn around);

- Yéu t6 chi phi chim (tién dé dau
tu) cling anh hudng dén viéc ra quyét
dinh dong ctia nha may khé khadn hon.

4.3. Xu huéng cdt giam dau tu

Trong ngan han, cac du an ting
cdng suat sé bi tri hoan béi khé khan vé
logistic va nguén nhan luc do gian cach
xa hoi. Trong dai han, cdc du an chua
c6 quyét dinh dau tu cudi cung (FID) ¢
kha nang bi tri hoan hoac hily bo do cac
doanh nghiép cat giam dau tu trong béi
canh khéng chac chan vé nhu cau va du
bao doanh thu thap hon:

- BP va SOCAR da dung xay dung
va dau tuTé hop hda dau Mercury 8Thé
Nhi Ky [19];

- PTTGC, Daelim tri hoan quyét
dinh dau tu du &n Ohio;

- Lotte Chemical dinh chi cac day
chuyén san xuat bé sung tai nha may
Ulsan;

- SK Global Chemical déng cla
nha mady cao su, sgi téng hgp, naphtha;

- LyondelBasell tri hodn xay dung
du an PO/TBA;

- Nova Chemical tam dung xay
dung dy an mé rong PE/cracker;

- Borealis quyét dinh dung du
an san xuat nhua PE 6,8 ty USD tai
Kazakhstan;

- Trung Quéc déng clia cac nha
may san xuadt MEG tU than ké tu thang
3/2020 [3].

Do doanh thu va Igi nhuan bj suy
gidm do anh huéng cta dai dich Co-
vid-19 nén nhiéu doanh nghiép sé cat
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giam dau tu ti linh vuc ti khai thac dén ché bién. Doi vai
linh vuc san xuat cac san phdm héa dau, viéc cit gidam dau
tu xay ra chu yéu bai su khong chac chan vé nhu cau thi
trudng va van dé thu xép von dau tu [20].

4.4. Xu huéng tdi cdu tric

Xu hudng trién vong cho thdy M&A la su hgp nhat clia
cac cdng ty dau khi truyén thong véi cac cong ty hoa dau.
Quan diém vé tinh bén viing dang thay d8i cach nhin cda
cac cong ty hoa chat vé mo hinh kinh doanh, dan dén cac
lién minh, quan hé dgi tac va lién doanh phi truyén théng.
Cac nhém quy dau tu tu nhan dugc du bao sé déng vai tro
quan trong mdi trong cac giao dich M&A trong linh vuc
héa chat bang cach cung cap von, mua lai tai san va xay
dung doanh nghiép théng qua hgp nhat.

4.5. Tdp trung ddu tu'vao cé6ng nghé xanh

Theo khao sat cac giam doc diéu hanh (CEO) do PwC
thuc hién nam 2019, két qua khao sat cho thdy 58% cac
CEO trong linh vuc héa chat uu tién dau tu huéng dén nén
kinh té€ tuan hoan va phat trién bén viing.

Trong thai gian dai dich Covid-19 dién ra, nhua dung
moét lan dugc chdp nhan trong ngan han khi gitp kiém
ché sy lay lan dich bénh. Tuy nhién, vé dai han gia dau &
muic ngang bang hodc thap hon 30 USD/thung, doi héi su
phat trién bén viing sau khiing hoang. Chuyén dich nang
lugng la xu hudng tat yéu. Su phat trién bén viing sé lam
giam nhu cau polymers nguyén sinh khi cac cong nghé téi
ché ngay cang dugc cai thién. Dat dugc “giay phép xa hoi”
(social license SLO - tiéu thu tai nguyén thién nhién bén
viing; thuc hanh quan ly méi trudng; dap ing nhu cau
xa hoéi vé méi trudng trong sach va lanh manh) dé kinh
doanh sé la uu tién ctia cac doanh nghiép 16n [4].

4.6. Tang cuong tich hop

Mac du cac doanh nghiép dau khi van tap trung chu
yéu vao cac hoat dong thuong ngudn nhung tang cudng
tich hgp vao hoa dau dang ngay cang tré nén quan trong
trong chién lugc phat trién dai han. Tuy nhién, Igi nhuan
cla viéc tich hgp khong phai 1a c6 dinh ma thay d&i theo
thai gian va tuy thudc vao diéu kién thi truong. Rai ro c6
thé dén tu:

- Quy mo thj trudng sadn phadm hoéa dau nhé hon
nhiéu so véi nhién liéu mac du téc dé tang trudng nhu
cau dugc du bdo tang nhanh hon;

- Nhu cdu nhya nguyén sinh dy kién giam do xu
hudng gia tang Iénh cdm st dung nhua mot lan va cac
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sang kién nhua tai ché hudng t6i phat trién nén kinh té
tuan hoan;

- Nguén cung cac san pham hdéa dau tiép tuc mé
rong va phat trién nhanh hon so v6i ngudn cung nhién
liéu do dau tu qua muc theo xu huéng gia tang tich hgp
loc héa dau.

CAc rdi ro trén c6 thé lam gidm lgi nhuan téng thé.
Thém vao d6, cac yéu té vé nhu cau tiing ching loai san
pham loc héa dau theo timng khu vuc, khd nang cung ting
nguén nguyén liéu, tai san hién co, yéu cau vé von, sy phu
thudc, tac dong 1an nhau trong can bang téng thé... va
dac biét la hiéu qua kinh té cta du an. Nhiing yéu t6 nay
can phai dugc xem xét can trong trudc khi trién khai tich
hop loc héa dau.

4.7. Giagm thiéu rdi ro chuéi cung iing

Trong céc thap ky gan day, su phat trién va dau tu
clia nganh héa dau da bi chi phoi bai viéc tim kiém Igi
thé nguyén liéu hodc ti€p can thi trudng, dan dén kéo dai
chudi cung Uing va chudi gia tri toan cau héa tir nguyén
liéu thoé dén san pham tiéu dung. Trudc tac dong tiéu cuc
cla dai dich, nganh c6ng nghiép hoa dau va cac linh vuc
sdn pham tiéu dung rdng han chiu thiét hai I16n, do d6
viéc thay d6i cau truc la diéu chic chan.

Gidm thiéu rdi ro chubi cung dng tré thanh uu tién
cho céac doanh nghiép, cling nhu chinh phu. Diéu nay co
thélién quan dén viéc cac quéc gia uu tién sdn xuat noi dia
nhiéu hon, ing ho chudi cung tng ngan han. Giai phap
nay cé y nghia quan trong khi truSc day ethane dugc san
xuat & My dugc chuyén déi thanh ethylene, sau d6 dugc
xuat khiu sang chau A dé chuyén déi thanh polyethylene
trugc khi dugc san xuat thanh san phdm tiéu dung, roi
dugc ban sang chau Au.

Pai dich Covid-19 téi dinh hinh cac chuéi cung tng
toan cau. Tién trinh nay von da bat dau trong thai gian
dién ra cudc chién thuong mai My - Trung Qudéc, nhung
gio day sé dién ra nhanh hon. Cac doanh nghiép sé thay
vi chui trong vao viéc t6i uu hoa hiéu qua sé chuyén sang
viéc t6i uu hda kha nang phuc hoi thong qua viéc da dang
héa hgudn cung, b8 sung cac mat hang trong kho du tri.

Tién trinh ddo nguoc toan cau héa chudi cung Ung
(deglobalisation of supply chains) sé& dién ra nhanh chéng
han sau dai dich, du bao Trung Quéc sé khéng con ding
dau chubi san xuat, dong thai kéo theo hang loat su dich
chuyén clia chudi cung toan cau. Bdo cdo clia BNP cho
thdy xu huéng mdi "tam biét toan cau hoa, xin chao noi
dia héa". Ngan hang BNP Paribas gan day da do ludng chi
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Hinh 18. Luong, gid nhdp khdu trung binh PE cda Viét Nam giai doan 2019 - 2020 [22].
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Hinh 20. Lirgng, gid nhdp khdu trung binh PS cia Viét Nam giai doan 2019 - 2020 [22].

Bding 4. (dc nha mdy san xudt PP trong nutc

STT Don vi san xuat (ngicl‘:)r:?é’s:/:ltém) Tinh trang
1 Nhamdy Loc dau Dung Quat 150 Dang van hanh
2 Nhamdy Loc déu Nghi Son 373 Dang van hanh
3 (6ngty TNHH héa chat Hyosung Vina 300 Nam 2020
4 T8 hop Loc héa dau Long Son 450 Nam 2023
5 (ongty Nhya Phi My 300 Ndm 2025

s6 phuc hoi nhd kha nang dao ngugc toan
cau héa. Cac chubi cung Uing toan cau sé rut
ngén lai giup gidm thiéu chi phi van chuyén,
do d6 thi truong hoa dau sé mang tinh khu
vuc va quéc gia dé b3do dam viéc lam cho
ngudi dan dia phuong [21].

4.8. Xem xét lai chién lugc trong trang thdi
“binh thuong mai”

Xem xét lai danh muc cac du an uu tién
dau tu dua trén nguyén tac co ban ctia cac du
an trong ké hoach ngan sach dau tu nhu thuc
ddy tang trudng kinh doanh cac san pham co
gia tri cao, linh vuc méi can tap trung uu tién
(nhua dung trong gia dinh, cham séc ca nhan,
vé sinh, y té), kham pha nhiing co hoi M&A
tiém ndng/tai san xau.

C6 nhiéu co hdi nhu phat trién céng nghé
in 3D, tai ché polymer, hydro xanh lam nguén
nang lugng, san pham sinh hoc... Thai diém
nay la co hoi t6t dé tang dau tu xanh théng
qua cac goi kich thich ctia chinh phi va dat
dugc muc tiéu phat trién bén viing cda Lién
hop quéc.

5. Thi trudng chudi sdn pham olefins va
aromatics & Viét Nam

D6i v6i PE: Nhu cau PE trong nudc hién
nay dugc dap ung 100% ti ngudn nhap
kh&u. Trong tuong lai, khi T8 hgp Loc hda
dau Long Son di vao van hanh sé cung cap
cho thj trudng khoang 950 nghin tan PE (450
nghin tan HDPE va 500 nghin tin LLDPE),
dap tng dugc khoang 40 - 50% nhu cau tiéu
thu trong nudc.

Lugng nhap khiu PE cla Viét Nam ndm
2020 dat mdc 2,22 triéu tan, tdng 80 nghin
tan tuong Ung 3,7%, nhung giam 7,8% vé gia
tri so vai cing ky ndm 2019. Gia nhap khau
trung binh nam 2019 & mdc 1.065 USD/tan
giam xuéng 942 USD/tdn nam 2020 (giam
khodng 11,1%). Trong d6, gid nhap khau
trung binh thdp nhat ¢ mudc 849 USD/tan
trong thang 6/2020.

D6i v6i PP: Nhu cau PP nam 2020 uéc
khoang 2,5 triéu tan, cung trong nudc dap
ung khoang 30% nhu cau tiéu thu. Dy bao
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trong giai doan dén 2035 Viét Nam van tié€p tuc thi€u hut
nguén cung PP.

Lugng PP Viét Nam nhap khdu trong ndam 2020 & muic
1,4 triéu tan, tang 5% so vd&i cung ky ndam 2019 vé lugng
(ndm 2019 lugng nhap khau PP 1,3 triéu tdn), nhung giam
7,7% vé tri gia. Gia nhap khau trung binh nam 2020 & muic
1.041 USD/téan, thap hon so véi cung ky nam 2019 khoang
144 USD/tén, tuang Uing 12,2%.

Dai vé6i sdn phdm PS: Ngudn cung PS trong nudc dugc
san xuat tir Cong ty TNHH Polystyren Viét Nam & muic 86
nghin tan, dap tng khoang 30% nhu cau trong nudc. Co-
vid-19 dugc nhan dinh khéng tac déng nhiéu dén nhu
cau PS.

Luong nhap khau PS cda Viét Nam nam 2020 dat
muc 257 nghin tan, tdng 26 nghin tan tuong tng 11,6%,
nhung gidm 6,6% vé gid tri so véi cung ky ndm 2019. Gia
nhap khdu trung binh ndm 2019 & muc 1.327 USD/tan,
gidm xudng 1.126 USD/tan nam 2020 (giam khoang 16%),
trong d6 gia nhap khau trung binh thap nhat & muc 991
USD/tan trong thang 6/2020.

Tuy nhién, PSViét Nam nhap kh&u ch( yéu tiDai Loan
(30%), Han Quéc (16%), Thai Lan (16%), Trung Qudc (14%),
Malaysia (13%), cac nudc khac (10%). Cac nudc nay phan
I6n phai d6i mat vai dai dich Covid-19, nén cé thé gap kho
khan vé nguén cung tng PS tir nhap khau.

6. Két luan va kién nghi

Chinh ph1 déng vai trd quan trong dé duy tri nén kinh
té va Chinh phu nén lién két cac goi kich thich véi su bén
viing lau dai. Hanh dong clia Chinh phu dé hé trg gém:

- Toan cau tap trung vao su bén viing va hgp tac
& cap qudc gia va qudc té dé thuc ddy néd luc phdi hgp
hudéng téi nén kinh té “xanh” hon;

- Phan b8 nguén luc cho nganh hda chat hoic
nghién clu cac sang kién cu thé vé hoa hoc nhu 1a mot
phan clia cac goi kich thich kinh té€ dugc trién khai trén
toan cau trong cudc khiing hoang Covid-19;

- Khuyén khich dau tu vao déi mgi sang tao dé dap
Ung cac muc tiéu “xanh” (vi du: nhién liéu sinh hoc, san
xuat hydro, nhua tai ché) thdng qua cac chuong trinh tai
trg hodc gadi tai trg hiéu qua;

- Cho phép cac doanh nghiép xay dung khd nang
phuc hoi chubi gia tri héa chat bang cach tao ra cac moé
hinh hgp tac thac day cac sang kién s6 hoa théng qua cac
chuong trinh khuyén khich.
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Nhom tac gia kién nghi PVN xem xét ap dung mé hinh
5 giai doan (5R) gém: Giai quyét van dé (Resolve), Gia tang
stic chiu dung (Resilience), Phuc hoi (Return), Tai dinh
hinh (Reimagination) va Tai cau truc (Reform) dé xay dung
quy trinh hanh déng nham muc dich phuc hoi giai doan
khang hodng kép, theo dé:

- Kiém soét chi phi: Cat gidm chi phi téi da, ddm bao
tinh thanh khoan la chién lugc co ban va quan trong bac
nhat trong giai doan khiing hoang kéo dai do khé khan vé
chuéi cung Uing va thi trudng;

- Xem xét lai danh muc cac du an uu tién dau tu
trong trang thai “binh thuong méi”;

- M&A: Xem xét mua lai cdc doanh nghiép thanh
khoan kém, dp luc vay nhiéu trong giai doan nhu cau thap;

- T6i uu héa chudi cung tiing: Téi uu va don gian héa
cac dong cung Uing toan cau theo huéng nhiéu nguén
trong khu vuc hon. Giam sat rdi ro trong cung Ung - tao
ra su linh hoat hon cho cac nguyén liéu quan trong; xem
xét thiét lap cac chudi cung ing du phong (nguyén vat
liéu, vat tu);

- Thiétlap hé théng quan ly tén kho théng minh, hé
thong nay cho phép theo déi va giam sat miic d6 ton kho;

- Xem xét dau tu vao cong nghé xanh (nhua tai ché,
nhién liéu sinh hoc, hydro xanh...), véi muc tiéu dat dugc
“gidy phép xa hoi”;

- Theo sat cac chinh sach quéc té va chinh sach cla
Chinh phu Viét Nam (sau dai dich) dé tan dung cac géi hd
trg vao dau tu, phat trién dap Ung muc tiéu“xanh”.
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GLOBAL AND VIETNAM OLEFIN AND AROMATIC MARKET TRENDS
UNDER THE IMPACT OF COVID-19 PANDEMIC

Dao Minh Phuong, Nghiem Thi Ngoan, Nguyen Thi Ngoc, Pham Ba Nam

Vietnam Petroleum Institute
Email: phuong.dm@vpi.pvn.vn

Summary

The global economy has witnessed a strong recession under the impact of the Covid-19 pandemic and could take 2 years to recover. The
olefin and aromatic product market has fluctuated greatly as demand decreases sharply. The paper presents the results of market analysis of
the demand, supply and prices of olefins (ethylene, propylene, and polymer) and aromatics (benzene, xylene, toluene - BTX) in the long term
and short term in the world. On that basis, the paper proposes to PVN and the Government measures to promote the recovery of the domestic
market and to adapt to the long-term trends.

Key words: Olefins, aromatics, Covid-19, market.
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Tom tat

Bat ky cudc khiing hodng nao ciing tao ra rdi ro va/hodc la co hdi thuan loi dé cac doanh nghiép gia tang tai san, lgi nhuan. Trong hon
15 ndm qua, thi trudng trdi qua 4 cudc khiing hoang gia dau (ca tang va giam gia) khién cac cong ty dau khi trén thé gici gap kho khan.
Tuy nhién, cong ty dau khi qudc gia Malaysia - Petroliam Nasional Berhad (Petronas) da c6 chién lugc hop Iy dé vugt qua cac cudc khiing
hoang gia dau. Nhiing thay d6i vé co ché diéu hanh, dau tu. .. cia Petronas trong gan 2 thap ky qua cd thé xem 1a bai hoc kinh nghiém

cho cac cong ty dau khi quc gia tham khao.

Tirkhéa: Khing hodng gid dau, dau tu, Petronas.

1. Gigi thiéu

Thi trudng dau thé trong hon 100 nam qua ching
kién nhiéu cudéc khing hoang. Méi cudc khang hoang
thudng dem lai anh hudng hodc tac dong dén hoat déng
cta nganh dau khi thé gidi, trong do cac cong ty dau khi
la d6i tuong chiu tac dong truc ti€p, nhanh nhat du la anh
huéng tich cuc hay tiéu cuc.

Cac cudc khang hoang khéng giéng nhau vé thoi
gian, muc dé anh hudng cliing nhu chu ky dién ra. Trong
khoang 15 nam tré lai day, c6 4 cudc khing hoang dau thé
I6n nhé véi dién bién va dac diém hoan toan khac nhau.

Trong va sau moi cudc khiing hoang xay ra, cac doanh
nghiép dau khi thé gidi sé cé giai phap ting pho khac nhau
cling nhu cach thic tan dung co hdi. Mot trong nhiing
cdng ty dau khi quéc gia cé giadi phap ting phé thanh cong
trong giai doan 15 nam qua c6 thé ké dén Petronas.

2. Cac giai phap ing pho véi khung hodng gia dau cta
Petronas

Petronas hoat déng trong linh vuc ndng lugng va
cung cap cac gidi phap cong nghé trong linh vuc nang
luong. Petronas hudng t6i cac co héi dau tu trong nganh
dau khi va ndng lugng tai tao trén toan cau va t6i da hda

=] o [
b s, Ngdy nhdn bai: 29/3/2021. Ngay phan bién ddnh gid va stia chita: 29/3 - 19/4/2021.

5 % Ngdy bai bdo dugc duyét ding: 1/7/2021.
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gia tri bang mo hinh lién két kinh doanh chiat ché. Danh
muc dau tu ca Petronas bao gdm cac nguén tai nguyén
truyén thong va phi truyén théng ciing nhu chubi san
phdm hoéa dau da dang. Phat trién cong nghé dugc coi la
gidi phap trong tam giup Petronas c6 thé manh vuot troi
trong céc linh vuc dang tham gia, cling nhu mé ra co hoi
kinh doanh méi.

- Trong linh vuc thugng nguén: V&i muc tiéu khai
thac va t6i da hoa nguén tai nguyén dau khi ctia Malaysia,
Petronas da md& rong hoat dong tim kiém, tham do va
khai thac trén toan thé gidi va dang van hanh hon 216 mo
cung 381 gian ngoai khoi. Phat trién cac ngudn khi, dac
biét 1a LNG, cling la th& manh clia Petronas vdi t6 hop LNG
tai Bintulu cing cac nguén khi phi truyén théng khac nhu

Dién bién gid dau tho giai doan 2005 - 2020
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Hinh 1. Dién bién gid ddu thd giai dogn 2005 - 2020.
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I e (udc khing hoang tai chinh thé gidi bat nguén ti khiing hoang tin dung va nha dat tai Mj nam
2006 nhanh chong lan ra va tac dong dén toan bd nén kinh té thé gidi.
2008 - 2009 . e Gia ddu tho thé gidi da gidm tir muic cao nhat 145 USD/thiing nam 2008 xudng 73,8 USD/thiing
= trong nam 2009.

Hé luy 1a mt lan song giam phat, ty 1& that nghiép cao va nhu cau néng lugng giam. Sau khi nhiéu
chinh pha duva ra cac g6i ciu trg khan cap nham ddi phé véi khing hodng, ting siic mua hang héa
va cdi thién diéu kién tin dung, nhu cdu dau mé va gia dau bat dau phuc hoi.

* Day la giai doan khiing hoang tang, nguyén nhan chi yéu bat nguon tir viéc Libya cat giam ngudn
cung do anh huéng cta ndi chién vao cudi nam 2010 khién cac cong ty dau mé quéc té phéi ngling
‘ khai théc va so tan nhan vién ra khéi quéc gia nay.
e Su'sut gidm manh nguén cung d ddy gia dau thé c6 thoi diém da dat nguéng 127 USD/thing va
duy tri trong khodng thoi gian dai khién cho chudi hoat dong san xuat kinh doanh toan cau gap
nhiéu khé khan béi gia chi phi nhién liéu cao.

2010- 2011

o Trong giai doan tir giita ndm 2014 dén dau ndm 2016, nén kinh té toan cau déi mat véi cudc khiing
hodng gia dau I6n trong lich st. Gia dau da giam tdi 70% va day ciing la cudc khing hoang kéo dai
nhat trong lich s ké tir chién tranh thé gi6i lan thit Il

2014 - 2016 o Mj bung né san lugng ddu d& phién 13 nguyén nhan chinh khién gia dau sut gidm Ian nay. Tuy

nhién, thay vi thic ddy tang trudng toan cau, gia dau gidm lai khién nén kinh té gidm téc & cac

quéc gia xuat khu dau, cing vdi viéc tang truéng kinh té khong may kha quan & nhiing quéc gia
nhap khau dau (bao gom ca My, Trung Quéc va cac thi trudng mdi ndi khac).

o Thitrugng dau khi trong giai doan nay chiu &nh huéng clia yéu td dia chinh tri ciing nhu su thay ddi
vé cau tric thi trudng (dang k& nhét la su sut gidm nghiém trong nhu cau do tac déng cda dai dich
Covid-19).
O o Sukhong dong thuan trong khéi OPEC+ (OPEC va Lién bang Nga), déc biét Ia gitia Saudi Arabia va
Nga, da chdm ngoi cho cudc chién vé gia dau nam 2020 trong bdi canh dai dich Covid-19 dién bién

phic tap.
Hinh 2. Nhiing nhdn td chinh dnh huéng dén cdc cudc khiing hodng gid ddu giai doan 2005 - 2020.

2019 -2020

o Gia dau lién tuc gidm trong giai doan trén va dac biét co thoi diém (20/4/2020) cac hgp dong giao
tuang lai dau WTI xudng tdi mic -37,63 USD/thung.

than hoa khi tai Australia cho téi khi da phién tai Canada.
Diéu nay da giup Petronas thiét lap dugc mang ludi 55
diém cung cap khi trén khip thé gidi.

- Trong linh vuc ha nguén: Petronas hoat dong tai
hon 70 quéc gia théng qua gan 30 van phong dai dién
va van phong kinh doanh (d6i véi cac san pham dau mé
nhan va hoa pham dau khi) cuing hon 2.000 tram bén 1&
tai Malaysia, Nam Phi cling nhu cac quéc gia khac tai chau
Phi. Petronas c6 3 nha may loc dau (céng suat ché bién
570 nghin thuing/ngay), 11 nha may phéi trén (cong suat
615 nghin tdn/nam), 18 nha may san xuat cac sdn phim
héa dau va 2 t6 hgp hoa dau hoan chinh (cong suat 10,8
triéu tdn/nam). Ngoai co s& ha tang x( ly va san xuat LNG,
Petronas con s& hiru hé théng dudng éng dan khi dai hon
2.500 km (Peninsular Gas Utilisation - PGU), cung cap khi
cho cac khach hang tai Malaysia va Singapore.

- Trong linh vuc cong nghé: Vi viéc tap trung nguén
Iuc vao hoat ddng nghién ctiu va phat trién cac linh vuc
dac thu, Petronas huéng t6i muc tiéu phat trién cac cong
nghé mdi giup ma ra ca héi kinh doanh trong cac linh vuc
tirng dugc coi la bat kha thi. Cac du an dau tu clia Petronas

dugc xem la ngi thir nghiém tién bo céng nghé, vi du du
an Nha may LNG néi (PFLNG Satu) cho phép Petronas khai
thac cac mé khi & khu vuc xa bd; cdng trinh ¢6 thé chiu
dugc diéu kién khic nghiét va khai thac 1,2 triéu tdn/nam
trong 20 ndm ma khéng can phai dua lén b& dé stra chia.

Petronas la doanh nghiép dai dién chinh phi Malaysia
trong viéc st dung ngudn tai nguyén trong nuéc nham
dam bao an ninh nang lugng va su phét trién quéc gia,
viéc nhanh chéng diéu chinh dinh huéng chién lugc va
ké hoach hoat déng, da dang hoa danh muc dau tu la
can thiét nham duy tri hoat déng t6i uu hdéa lgi nhuan
trong boi canh thi trudng thé gisi bién déng va xu hudng
chuyén dich ndng luong.

Xét trén tong thé 15 nam trong giai doan nghién
cliu, Petronas c6 nhiing budc chuyén minh va cac giai
phap linh hoat, cht déng dé tng phd va tan dung co hoi
trong tuing cuéc khiing hoang (tdng gia va giam gia). Nhin
chung, cac chi tiéu tai chinh clia Petronas nhu doanh thu,
Igi nhuan déu phan anh kha chinh xac tac déng ctia 4 cudc
khdng hoang.
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Hinh 3. Doanh thu ctia Petronas giai dogn 2005 - 2019 va tuong quan vdi gid ddu thé. Ngudn: Petronas [1, 2].
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Hinh 4. Li nhudn trudc thué cda Petronas giai doan 2015 - 2019 va tuoing quan vdi gid ddu tho. Nguan: Petronas [1, 2].
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Hinh 5. Sén luong khai thdc ddu khi ca Petronas giai doan 2005 - 2019 va tuong quan vdi gid ddu tho.
Ngudn: Petronas [1, 2].
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Hinh 6. (ong sudt loc ddu cda Petronas giai doan 2005 - 2019 va tuang quan vdi gid ddu thé. Ngudn: Petronas [1, 2].

- Giai doan 2008 - 2010

Mac du bi anh huéng bai cuéc khiing hoadng tai chinh toan cau (dac biét
khi gia cac sdn phdm xang dau xuéng thap kém theo chi phi van hanh ting
cao va kéo dai téi hét nam 2010), song Petronas van tang truéng doanh thu
nh& vao san lugng kinh doanh 16n da gidp bu dap lai muc gia thap.
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Bat chdp nhing rai ro va thach
thuc déi vsi nganh dau khi trong ngan
han, Petronas lua chon chién lugc dau
tu vao linh vuc thugng nguén nham
dam bao su phat trién bén viing trong
dai han. Bang 1 théng ké hoat déng
dau tu cling nhu san lugng khai thac
clia Petronas trong giai doan 2007 -
2010.

Trong giai doan tur 2007 - 2010, chi
dau tu vao linh vuc thugng nguén clia
Petronas lién tuc tang trudng, tang
trudng trung binh khoang 3,8%/nam
(CAGR). Petronas tap trung mua cac
tai san dau khi quéc té (dac biét 1a cac
nguén khi thién nhién); ddy manh dau
tu cac du an tham do tim kiém tham
do va nang cao hé sé thu hoi dau (EOR)
dé gia tang trt lugng va san lugng khai
thac. Téng sén lugng khai thac cla
Petronas tuong déi 6n dinh trong giai
doan nay, tuy nhién san lugng dau tho
va condensate giam dan, trong khi san
lugng khi tang truéng khoang 1,62%/
nam (CAGR).

Nam 2009, Petronas bat dau tham
gia vao linh vuc dau khi phi truyén
théng vai viéc mua lai 40% c6 phan
trong T6 hgp du an than héa khi va
LNG Gladstone & Australia, dong thoi
ciing ¢d vi thé la nha cung Ung LNG
hang dau thé gigi. Cling trong nam
nay, Petronas dua vao hoat dong Nha
may san xuat ethanol cong suat 1,7
triéu tdn/nam tai Labuan, cung cap
cho thi trudng san pham ethanol chat
luong cao, déng thdi ma ra cac ca hoi
méi & thi trusng Déng Nam A, Pong
Bac A va An Do.

- Giai doan 2011 - 2013

Kinh té€ thé gisi phuc hdi manh
mé, dan dau 1a cac nén kinh t& mdi
ndi, cuing véi cac yéu t6 dia chinh tri
& Trung Dong va Bac Phi tur cudi nam
2011 da ddy gia dau thé Ién cao. Viéc
dau tu manh mé vao linh vuc thugng
ngudn trong giai doan trudc dé da
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Bding 1. Hoat ddng ddu tu va san lugng khai thdc ctia Petronas trong giai dogn 2007 - 2010. Ngudn: Petronas [1, 2, 5]

Don vi
Pau tu vao linh vuc thugng nguén Ty Ringgit
Trong nudc Ty Ringgit
Quocté Ty Ringgit
S6 mé dau khi van hanh trong nudéc Mé
Trit lugng Ty thung dau quy doi
Trong nudc (Malaysia) Ty thing dau quy ddi
Déu Ty thing dau quy d6i
Khi Ty thung dau quy d6i
Qudcté Ty thing dau quy doi
Déu Ty thiing dau quy d6i
Khi Ty thing dau quy doi
Phi truyén théng Ty thiing dau quy d6i
Hé sd bu trit lugng Lan
San lugng khai thac Nghin thiing déu quy d6i/ngay
Déiu thé va condensate Nghin thiing dau quy ddi/ngay
Khi Nghin thiing ddu quy ddi/ngay

gilp Petronas ndm bat dugc co hoi, tang truéng doanh
thu lién tuc trong giai doan nay.

Petronas tiép tuc dau tu vao linh vuc thugng nguén
nham gia tang trit lugng. Bén canh dau khi truyén thong,
cac nguodn khi phi truyén théng dugc Petronas dac biét
quan tdm. Nam 2012, Petronas da mua lai 100% c8 phan
cla Progress Energy Resources Corp., kem theo d6 la cac
tai san dau khi bao gém du an khi da phién Montney &
British Columbia, Canada.

Ngoai ra, trong giai doan nay Petronas da dau tu vao
linh vuc ndng lugng tai tao hudng tdi viéc phat trién bén
viing va cam két giam thiéu tac déng dén maéi trudng. Cac
du an nay bao gém:

+ Nam 2012: Lap dat hé thong dién mat troi 4p mai
tai Trung tdam thuong mai Suria KLCC va tai 2 tram ban
Ié xang dau Petronas Solaris Putra va Petronas Solaris
Serdang (vé6i téng cong suat khoang 0,87 MW).

+ Nam 2013: Hoan thanh va dua vao van hanh Nha
may dién mat trdi IPP Pahang cong suat 10 MW.

Bang 2 thé hién cac hoat déng dau tu cing nhu san
lugng khai thac cda Petronas trong giai doan 2011 - 2013.

- Giaidoan 2014 - 2016

Sau giai doan tang trudng manh mé, giai doan 2014
- 2016, gia dau thé thé gidi sut giam nghiém trong do
tinh trang du thita nguén cung trong khi nhu cau tiéu thu
nang lugng thap do tang trudng kinh té thé gidi bat dau
cham lai. Téng doanh thu clia Petronas nam 2016 sut gidm
tGi 40% so v&i nam 2014.

2007 2008 2009 2010
33,6 35,6 36,2 26,3
19,8 21,5 22,3 18,2
13,8 141 13,9 82
85 88 104 106
26,49 26,37 27,02 27,12
20,18 20,13 20,18 20,56
5,36 5,46 5,52 5,80
14,82 14,67 14,66 14,76
6,31 6,24 6,84 6,56
2,55 242 2,20 2,08
3,76 3,82 4,28 4,08
0,00 0,00 0,36 0,40
1,8 0,9 1,8 1,1
2.193 2.289 2.288 2271
908 979 955 922
1.286 1310 1333 1349

Bén canh viéc tai cau truc doanh nghiép nham tang
hiéu qua, t8i uu nguén nhan luc, gidm su tri tré cta bo
may va cat gidm chi phi, Petronas diéu chinh lai chién lugc
dau tu trong giai doan nay. Cu thé |a cit gidm dau tu trong
linh vuc thuogng ngudn va tap trung nguén luc dé hoan
thién cac du an ha nguén quan trong nhu: T6 hgp loc héa
dau RAPID tai Pengerang, Johor va Nha mady san xuat urea
(SAMUR) tai Sabah. Viéc hoan thanh cédc du én nay sé giup
tang cudng sy hién dién cda Petronas trén thj trudng xang
dau va hoa phdm dau khi & khu vuc chau A - Thai Binh
Duong. Linh vuc thuong nguén phan 16n chi uu tién tap
trung vao viéc gidm thiéu chi phi, t8i da hoa chudi gia tri
khi - LNG va khi - héa dau, phat trién khach hang LNG méi
va duy tri dong von dau tu tham do tim ki€m nham dam
bao nguén tai nguyén cho su phét trién trong tuong lai.
Ngoai ra, trong nam 2016, PFLNG SATU da dugc dua vao
van hanh, cho phép Petronas tan thu/phat trién cac mé
trudc day khong dat hiéu qua kinh té.

- Giai doan 2017 - 2019

TU cudi nam 2016, thi trudng dau khi c6 nhiing bién
chuyén tich cuc khi cac quéc gia OPEC va ngoai OPEC déu
tuyén bé cat giam san lugng. Gia dau thé da phuc hoi
trong ca giai doan cho dén cudi nam 2019 khi dai dich
Covid-19 bung phat.

Petronas lién tuc dau tu vao linh vyc thugng nguén
(dac biét 1a dau tu du an & cac qudc gia khac) dé phat trién
tr{r lugng. Petronas xac dinh 3 tru cot chinh cho su phat
trién trong tucng lai gom:

+ Tan dung t6i da cac tai san tao ra tién hién c6;
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Bding 2. Hoat ddng ddu tu va sdn lugng khai thdc ctia Petronas trong giai dogn 2011 - 2013. Ngudn: Petronas [1, 2, 5]

Don vi 2011 2012 2013
Dau tu vao linh vuc thugng ngudn Ty Ringgit 35,6 36,2 26,3
Trong nudc Ty Ringgit 21,5 22,3 18,2
Quéc t& Ty Ringgit 14,1 13,9 82
Linh vuc khi, dién, nang lugng mdi Ty Ringgit 6,5 8,8 10,8
Linh vuc ha nguén Ty Ringgit 2,6 4,1 51
Dau tu khdc Ty Ringgit 3,5 54 45
Trit lugng Ty thung dau quy d6i 28,36 32,63 32,77
Trong nudc (Malaysia) Ty thung dau quy doi 21,31 22,24 22,57
Dau Ty thung dau quy d6i 5,95 5,85 5,80
Khi Ty thung dau quy doi 15,35 16,39 16,78
Quécté Ty thing dau quy dGi 7,05 10,39 10,20
Déu Ty thung dau quy doi 2,78 2,98 1,83
Khi Ty thung dau quy doi 3,89 3,60 3,14
Phi truyén thdng Ty thung dau quy d6i 0,38 3,82 522
Hé 56 ba trif lugng Lan 1,7 1,9 13
San lugng khai théc Nghin thung dau quy ddi/ngay 2137 2.015 2131
Dau th va condensate Nghin thiing dau quy d6i/ngay 879 719 768
Khi Nghin thung dau quy doi/ngay 1.258 1.295 1.363

+ M& rong linh vuc hoat dong cét 16i;
+ Pau tu vao nang lugng mdi va héa chat dac thu.

M6t s6 du an quan trong da dugc hoan thanh trong
giai doan 2017 - 2019 gém cé:

+ Mua lai 10% cé phan tai L6 61 tai md Khazzan,
Oman; FID dé6i véi du én LNG Canada tai Kitimat, British
Columbia; phat trién moé dau da phién tai La Amarga,
Argentina (2018).

+ Dai vai linh vuc nang lugng mai: Petronas tiép tuc
tang cong suat dién mat trdi 1én 14 MW trong ndm 2018
véi 4 du an nhé tai co s& cla Petronas tai Malaysia va Italy.
VGi viéc xac dinh nang lugng tai tao la mét trong 3 tru cot
chinh d& phat trién, Petronas da mua lai Amplus Energy
Solutions Pte. Ltd. (M+) trong ndm 2019, danh dau khoan
dau tu ra nudc ngoai dau tién trong linh vuc dién mat troi.
Vi téng cong suat dat 1én t6i 600 MW dang van hanh/
phat trién, M+ dang phuc vu hon 150 khach hang thuang
mai va céng nghiép tai hon 200 dia diém trén khip An Do,
Trung Dong va Bong Nam A.

+ Trong ndm 2019, Petronas mua lai 100% c6 phan
cta Da Vinci Group B.V., danh dau su tham gia vao linh vuc
hoéa chat dac thu, tap trung chi yéu vao san xuat silicon,
phu gia dau nhon va cac héa chat khac. Budc di chién lugc
nay khéng chi gitip Petronas hoan thién chudi gia tri dau
khi ma con cling ¢6 vi thé canh tranh tai khu vuc chau A -
Thai Binh Duang cling nhu trong cac thj trudng hap dan
khac nhu: cham séc suic khée, xay dung, san phd, linh kién
dién ta...
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Nhu vay, qua 4 cudéc khing hoang gia dau trong
khoadng 15 nam qua, Petronas da cé nhiing diéu chinh vé
ca ché diéu hanh, gidi phap hoat déng dé c6 thé vuot qua
cac cudc khing hodng gidm gia ciing nhu tan dung tét
cac cudc khiing hoang tang gia.

3. Két luan

Trong 15 ndm qua, trdi qua nhiing giai doan bién
déng gia dau tho va qua do truc tiép hodc gian ti€p anh
hudng dén gia san pham dau, khi thién nhién... nhung
céc chi tiéu tai chinh cda Petronas van kha én dinh. Nhiing
thay déi linh hoat vé chinh sach dau tu, mua ban sap nhap
da mang lai hiéu qua cho Petronas. Nhiing thay d&i d6, c6
thé la bai hoc kinh nghiém tham khao cho céac céng ty dau
khi quéc gia/nha nudc khac.

Trong giai doan hién nay, thé gigi dang trai qua qua
trinh chuyén dich nang luong véi dong luc I6n nhat 1a
do téc déng tiéu cuc cha bién déi khi hau. Nhu cau tiéu
thu nang lugng dugc du bao sé tiép tuc tang 19% trong
20 nam t6i, chl yéu la tang trudng kinh té, dan s6 va thu
nhap. Gidi phap dé loai bd hoan toan carbon ra khoi co
cdu nang lugng la khong thuc té/kha thi tai thai diém
hién tai. Vi vay, viéc két hgp phat trién khi va nang luong
téi tao sé la con dudng chic chdn nhat dé thuc day qua
trinh chuyén dich ning lugng, ddm bdo nguén cung nang
lugng sach véi chi phi chdp nhan dugc cho téi gilra thé ky.

Ndm bat xu huéng d6, Malaysia da dat ra muc tiéu
dé€n nam 2025, 20% ngudn dién cha qudc gia sé dugc san
xudt tir cac nguon tai tao, so vai muc 2% nhu hién nay. Vi
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San lugng kinh doanh gia tang thong qua viéc tap
trung vao dau tu trong linh vuc thugng ngudn.

Gia tang thu mua tai san dau khi qudc té, dac biét
la cc du &n khi thién nhién va bat dau phat trién
linh vuc dau khi phi truyén thong.

Tiép tuc dau tw manh mé vao linh vuc thugng
nguon va gia tang tai san tlr cdc doanh nghiép
dau khi da phién.

Bat dau dau tu vao linh viic ndng lugng tdi tao.

Gidm ddu tu trong linh vuc thugng ngudn va tap
trung hoan thién linh vic ha nquon

(bao gém cac du an loc héa dau va urea).

Hoan thién ca'sé ha tang kinh doanh khiva toi da
héa chudi gid tri khi, LNG va hoa dau.

Tan dung t6i da cac tai san tao ra tién hién c6.

2019

M@ rong linh vuc hoat ddng c6t 16i.

o Dau tuvao linh vyc néng lugng méi.

Hinh 7. Cdc gidi phdp ting phé vdi khing hodng ctia Petronas.

vy, Petronas cling dang diéu chinh lai hoat dong dé dat
muc tiéu trén. Mac du nhién liéu héa thach hién nay van
la trung tdm trong co cdu nang lugng thé gidi, Petronas
hudng tdi viéc tang cudng ngudn cung khi thién nhién
nhu ngudn nang lugng sach hon, déng thai tiing budc
xay dung co s& vat chat va nang luc trong linh vuc nang
lugng téi tao. Viéc mua lai Amplus Energy Solutions Pte.
Ltd. (M+) - doanh nghiép chuyén cung Uing cac gidi phap
dién mat tri tai An DO va thanh lap M+ Solar by Petronas
dé cung Ung cho thi trudng trong nudc 1a minh ching ro
nét cho chién lugc nay.

Bén canh d¢, viéc quan ly cac hoat déng clia doanh
nghiép nay dang dugc dinh hudng sé dan ty déng hda,
trai dai trén toan bo chubi gia tri ti gian khoan dén nha
may, cho t&i cac van dé kinh té. Petronas dang lam viéc vai
cac déi tac hang dau dé phat trién cac cdng nghé phic
tap phuc vu céng viéc hang ngay. Muc tiéu cla viéc ap
dung cong nghé nham giam chi phi van hanh bang cach
t6i uu nguén luc, giam cac rui ro HSE, loai bo sai sét do con
ngudi thong qua cac hé théng théng tin, luu trir di liéu
truc tuyén phu hop véi qué trinh chuyén déi sé.

Tai liéu tham khao
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CRUDE OIL PRICE CRISIS AND LESSONS TO LEARN FROM PETRONAS

Doan Tien Quyet’, Mai Van Canh?
'Wietnam Petroleum Institute
Yietnam Oil and Gas Group

Email: quyetdt@vpi.pvn.vn

Summary

Any crisis will create risks and/or favourable opportunities for companies to increase the value of their assets and profits. Over the past 15
years, the market has experienced 4 major oil price crises (both rises and falls of price) causing difficulties to oil companies around the world.
However, Petroliam Nasional Berhad (PETRONAS) has had reasonable strategies to overcome these crises. Petronas’ changes in operating
mechanism and investment orientation, etc., over the past two decades can be considered valuable lessons for national oil and gas companies.

Key words: Crude oil price crisis, investment, Petronas.
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POl MOI CONG NGHE TRONG LINH VUC BIA CHAT - BIA VAT LY,

KHOAN KHAI THAC

Tran Ngoc Toan
Hoi Dia vat ly Viét Nam

Tom tat

(Ong tac tim ki€m tham do khai thac dau khi trong nudc gap nhiéu khd khan do cac mé dau khi chd luc suy gidm san lugng sau thoi
gian dai khai thac, tiém nang dau khi chua phat hién chd yéu tap trung cht yéu & khu vuc nudc sau, xa bo, can cong nghé khoan nudc

sau, dau tu |6n, rai ro cao...

Bai viét tdng hop, phan tich va danh gid mot s6 nghién cdu trén thé gidi dugc tién hanh trong linh vuc thugng nqudn, tir d6 dé xuat
cac gidi phap dé dinh hudng tim kiém, tham do dau khi trong nuGc hiéu qua hon, dc biét la cdc mé phi cau tao va phi truyén thong thudc

cac dia tang, cac khu vuc trudc day chua dugc chi trong.
Turkhoa: Dia chat, dia vat Iy, cong nghé, dau khi.

1. Linh vuc dia chat - dia vat ly

Trong linh vuc dia chét, viéc ing dung cac thanh tuu
toan, ly, hda va tin hoc trong phan tich mau, phan tich dit
lieu, nhan dang, phan loai, mé hinh hoa... gitp giai quyét
cac van dé cau kién tao, thach hoc, tram tich, ¢ sinh, dia
tang, dia héa theo quan diém ly thuyét tap ma. Trong do,
cac thudc tinh thé hién dudi dang tiém &n va phuc hgp
da ngay cang tré thanh xu hudng phé bién, thay thé cho
phuong phap tu duy dua trén quan sat truc tiép.

Dé nghién cliu ca ché va su hinh thanh cac trdm tich,
cd ché& tram dong va lich st bién déi, chuyén hoa qua trinh
trdm tich phai dat trong khuén khé cda ly thuyét kién tao
mang, ca hoc thach quyén, dia nhiét, luu bién hoc (Rhe-
ology) va tién bd khoa hoc tng dung. D€ danh gia tiém
nang dau khi, cac tién bo khoa hoc cong nghé tap trung
danh gia dinh hudng tiém nang chua phat hién. Ngoai
cédng nghé nhan dang, uéc dinh sé lugng, kich thudc bay/
tang chua, lugng dau khi san sinh tir da me va di cu, tich tu
trong pham tru ly thuyét xac sudt, can tng dung ly thuyét
ri ro dé danh gia téng hap két qua nghién ctiu. BSi véi cac
tiém nang da dugc phat hién, phuong phap danh gia tri
lugng hydrocarbon dang phat trién theo 2 huéng la nang
cao chat lugng xac dinh cac tham sé via chia, quy luat bién
thién theo khong gian - thai gian nham du bao lich st phat
trién mo va xéc dinh vi tri cac giéng khoan mai.

Nhiing ndm gan day, viéc danh gia trit lugng phat
trién dua trén cdng nghé mé phéng toan hoc dé thay
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thé hodc bé sung cac phuang phap ¢é dién nhu danh gia
theo dudng cong gidm ap (theo thai gian khai thac), theo
cac phuang phap thé tich hodc can bang vat chat. Mo
phong todn hoc ngay cang phuc tap vi dugc tién hanh
theo ché& d6 dong da pha, khong gian 4 chiéu, méi trudng
c6 d6 réng don hoac kép, trong ché d6 can bang hoac
khéng can bang thay dong luc. Ly do dé chon mé hinh
da thanh phan la trong s6 cac tham s6 m6 phong mo thi
tinh chat dac trung chia hydrocarbon cé thé biét tuong déi
chinh xac nhung cac tham s6 dac trung ctia d4, cac diéu
kién bién thi khéng biét ré nén c6 sai s6. Ngoai ra trong
tu nhién, cac mé thudng khéng thoa man cac diéu kién ly
thuyét, hydrocarbon khéng phai ltiic nao va & dau cling &
trang thai 2 pha (16ng, khi) tadch biét. Do d6, moé hinh da
thanh phan gitp giam anh hudng cac sai s6 déi véi két
qua tinh toan trit lugng, cai thién chat lugng cac két luan
thu dugc so véi cac mo phong don gian hoac cac phuong
phap cé dién.

Tién bo khoa hoc ky thuat tap trung vao cac mé hinh
todn hoc vi c6 uu thé hon mé hinh vat ly (thuc nghiém
trong phong thi nghiém hodc ngoai hién trudng san xuat)
khi c6 thé thay d6i cac tham s6 dé dang dé c6 nhiéu dap
an, dong thai danh gia dugc tac dong clia cac tham s6
khac nhau. Trong mé hinh toan hoc, viéc tim nghiém cla
cac phuong trinh vi phan ting phan mé ta trang thai
dong 1 pha hodc da pha trong khong gian hiru han véi
cac bién tham gia vao phuong trinh théng thuong la
tham s6 khong gian, thai gian, vat ly (ap suat, nhiét do, do
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tham, d6 nhaét, d6 rong...) va luu lugng. Phuong phap giai
thudng la phuong phap s6 theo quy trinh ldp (iterative).
Tuy theo yéu cau ctia nha quan ly va kha nang nghién ciu
ma cac tham s8 trén c6 thé chon nhu nhiing ham don
gian hoac phuc tap, theo khéng gian (x, y, z) va thai gian
(t) hodc theo khéng gian n-chiéu.

Vi muc dich t6i uu hda vi tri giéng khoan trong khéng
gian mé da dugc xac dinh, van dé dat ra la lua chon vi tri
dé dat giéng khai thac t6i uu nhdam dam béo luu lugng
khai thac Q(t) gan nhat vaéi san lugng ma thi trudng yéu
cau D(t) véi nhitng han ché do cong nghé khai thac, diéu
kién dia chat, di€éu kién thi truong. Day cling la bai toan
kha phtic tap vi cac ham Q(t), D(t) phu thudc vao cau trac
dia chat, trit lugng, cac tham sé vat ly, cdng nghé va cac
yéu té ma phi ky thuat khac.

Tém lai, xu hudng phat trién tién bo khoa hoc ky thuat
trong linh vuc dia chat dau khi la s&t dung céac thanh tuu
toan, ly, tin hoc... dé€ rat ngédn thai gian nghién ctu voi
muc dich cu6i cung la giam gia thanh khai thac, gia tang
Igi nhuan cho hoat déng san xuat, kinh doanh dau khi
trong diéu kién ngay cang kho khan.

Trong linh vuc dia vat ly, xu hudng tich hop cac ky
thuat khac nhau hodac khai thac phtic hop céc tham sé
khac nhau trong 1 phuong phap da tré thanh cha dao
trong nghién ctu va Uing dung.

Mbi phuong phap dia vat ly c6 uu thé riéng déi vai
ting van dé nghién cdu, gidp tiém can téi thuc té moi
trudng long dat vdi it sai lam nhat. B6i véi phuong phéap
trong luc va tu trudng, d6 nhay ctia mdy thu dugc nang
cao va viéc thu nhan sé liéu quan sat lién tuc thong qua
céng nghé ghi s6 dugc dung trong dia vat ly may bay va
vé tinh dé khao sat nhanh trén dién rong, déng thoi dugc
dua vao long giéng khoan dé khao sat cac chi tiét bat dong
nhat ctia méi trudng dia chat gilra cac giéng khoan cta 1

Hinh 1. (GG gidm sdt bé chita chinh xdc bdng cdch st dung dia chdn 4D bién ddi theo
thoi gian (4D time-lapse) & cdc md Ekofisk, Snorre, Grane va Johan Sverdrup & Bién Bdc,
Na Uy [1].

cdu tao hay 1 vung mé. Trong budc xt ly s6 liéu, dang cha
y nhat la sy phat trién cla phuong phap xt ly théng ké
ing dung trong phan tich phé nham tach trudng theo cac
thanh phan tan s6 khac nhau. D6 la phuang phap phan
tich yéu t6 nham chon ra cac tap hgp cla cac yéu té déc
lap dé gidi thich ban chat ciu trac vanh clia ma tran chia
thong tin trong dé céc yéu t6 chéo clia ma tran la phuong
sai cla cac gia tri do dac so cap va cac yéu to con lai la
nhiing hiép phuong sai clia ching. Bang cong cu nay,
¢6 thé khai thac théng tin theo tiing nhém nguodn gay di
thuong lién quan dén cac yéu té cau kién tao, ché do tram
tich, hoat ddng magma, ché d6 phong hda, nut né...

Cac nghién ctru hy vong bang cach mé réng dai tan sé
va dua ky thuat do vao long céc giéng khoan hodc xuéng
day bién, cac phuong phap dién ti trudng tellua va dién
trudng nhan tao néi chung sé gop phan giai quyét cac van
dé ma phuong phap dia chdan khong giai quyét dugc nhu
cdu trdc va tinh chat moéi trudng & cac vung trang dia chan
(khéng c6 séng), viung cé séng da ban chat giao thoa
phuc tap (déi dut gay va nat né, hang héc).

Trong dia vat ly dau khi, phuong phép dia chan hién
nay van la ch dao vai tién bd vugt bac trong ky thuat
thu né, xtr ly va minh giai s6 liéu. Phuang phap dia chan
3 chiéu (3D) da dugc Ung dung cong nghiép dai tra, dia
chan 4D/4C ngay cang phé bién, dac biét & cac khu mé
trudng thanh va dang & giai doan can kiét. Cong nghé nay
khéng chi giGi han trong viéc phuc vu cdng tac tim kiém
tham do ma con dugc sir dung cho suét qua trinh khai
thac, dac biét la khai thac tang cudng vi day la giai doan
can c6 cac mé hinh chi tiét, chinh xac vé tinh trang mo.

PGS mdi day da dugc ExxonMobil trao hgp déng khao
sat dia chan 4D ngoai khoi Guyana, sit dung nén tang
Ramform va céng nghé GeoStreamer da cam bién [2].

Trong céc tién bo ky thuat dia chan, dang cha y nhat
la dia chdn phuc 4C. Séng dia chan phat ra tir nguon di
vao long dét c6 2 loai la séng doc va séng ngang. Cho dén
nay, chuong trinh tham do dia chan dau khi dung trong
san xuat chi mai st dung séng doc (P). Séng ngang (S) c6
dac diém la téc d6 cham va khong truyén qua chat 16ng,
diéu nay giup cho chat lugng phan di céc I6p, dac biét la
cac I16p moéng dugc nang cao va gilp phat hién truc tiép
dau khiléng théng qua so sanh cac dac trung hap thu cla
2s6ng P va S, ké ca song bién déi, phai sinh va song tan
xa, loai song vé cung can thiét khi nghién clru cac khu vuc
dut gay I6n nhé, phuc tap. Cong nghé thu phat séng S
rat phuc tap nén viéc sir dung séng ngang trong san xuat
rat kho khan, gia thanh cao va con nhiéu van dé ky thuat
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dang trong giai doan nghién ctu thir nghiém. Do d6, néu
nghién ctru st dung két hgp thanh cong 2 loai séng Pva S
thi cac thong tin thu dugc sé cé gia tri I6n trong tham do
va khai thac dau khi.

Trong tham do dia chdn bién, viéc phat thu song
thudng dugc ti€n hanh trén mat nuéc, do dé thanh phan
song phan xa S khong thu dugc. Dé thu séng S, thiét bi thu
song phai dat & day bién bang 1 tau riéng dé 13p dat van
hanh hé théng cap thu dai gan hang tram may thu loai dia
chan ky (geophone) va thay chan ky (hydrophone) dugi
dang ban cd. Hé thdng cap dugc néi vai tau thu séng bang
mot day cap don dé chuyén tin hiéu thu vé may ghi séng.

Khi hé théng cap thu dugc dat xong thi 1 tau chay
di chay lai nhiéu 1an doc theo cap thu dé phat séng am
bdng cac sing ban haoi dé€ séng truyén vao long dat. Séng
P phan xa dugc cac may thay chan ky thu con song S thi
dugc cac may dia chan ky thu.

Viéc 13p dat hé théng cap thu dudi day bién la thach
thuc 16n & cac viing nudc sau trén 30 m, dia hinh day bién
map md, do do chi phi cao. Mét trong cac giai phap dugc
dé xuat c6 chi phi thap hon |a dat vao day bién hang tram
may thu nhoé hoat déng déc 1ap dé thu tin hiéu dia chan
tu 1 dia diém trong mét thai gian dai. Cac may thu loai nay
goi la Micro Diver (OBN Ocean Bottom Nodes), dugc diéu
khién néi lén mat nudc va chuyén giao s6 liéu ghi dugc
cho tau dia chan sau d6 lai chuyén sang dia diém mdi.

Mot giai phéap khéc la dat 6 dinh cac dia chan ky lam
bang sgi quang hoc vao day giéng khoan dé thu lién tuc
s0 liéu 4C. Bang cach nay, chat lugng song thu dugc con
t6t hon la dat dia chan ky & day bién (2 phuong phéap nay
khéng tuong quan s6 lugng giéng khoan han ché hodc
khong cé).

Tham do dia chan bién ngay cang tap trung vao khu
vuc nudc sau (> 1.000 m nuéc). DE nang cao dé phan giai
va tim ki€ém truc tiép hydrocarbon trong tang chura, viéc st
dung séng ngang S ngay cang dugc quan tam. Hé théng
dia chdn day bién tu chim néi (SLA-OBS - self landing and
ascending ocean bottom seismic systems) dugc st dung
dé loai bd cac nhugc diém clia hé théng thu séng bang
day cap ngam (OBC - ocean bottom cables) nhu: kho tiép
xUc véi day bién gb ghé, tin hiéu thu bi méo do tac dong
clia cac dong hai luu va séng, quan hé trong lugng/ling
lyc chia day cap truyén tin hiéu trd nén khéng phiu hop 6
vlng nudc sau trén 1.500 m... V& ban chat, SLA-OBS la 1
tram dia chan bién tu quan gém: 1 bd phao, 1 bd neo diéu
khién bang am hoc, 1 bé ghi séng c6 d6 chinh xac cao, 1
thay chan ky, 1 bé cdm bién (sensor), 1 dia chan ky 3 thanh
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phan (3C) va 1 bd nguén dién acquy dat gon trong 1 thiét
bi chiia hinh 8ng. Nhing cai ti€n mai nhat déi vai thiét bi
vi dién t nang lugng thap dung cho bé thu va chia sé
liéu ciing nhu cdng nghé dao ddng tinh thé (crystal oscil-
lator technology) cho phép cac nha ché tao tao ra cac may
tu ghi so liéu (data loggers) cho hé théng ghi 4 kénh lién
tuc (1 thanh phan dich chuyén thdng ding, 2 thanh phan
dich chuyén ndm ngang clia séng S va bién thién 4p suat
trong nuéc clia séng P), c6 thé dung hon 12 thang vai 1
b6 nguén nhe, chi vai kg.

Hé théng SLA-OBS hoat dong tu dong, khong can day
cép ndi v3i tau dia chan. D€ sit dung can duing 1 can ciu
tha tram xuéng day bién nh& bd neo nang, cé thé hoat
déng & do sau nudc bién téi 6.100 m (20.000 ft). Sau khi
ti€p dat, tram dugc dua vao ché dé lam viéc dong thai véi
qua trinh phat song t6i. Viéc danh dau thoi gian dugc thuc
hién nha 1 déng hé tu bu nhiét d6. Khi qua trinh thu phat
song két thuc thi bo neo dugc thao ra bang 1 bd ngat diéu
khién &m hoc va do c6 phao, tram SLA-OBS sé tu ndi lén
mat nudc dé chuyén sé liéu ghi dugc vé trung tam xu ly
qua hé théng vé tinh. Phuong phap nay co kha nang chon
Iya cau hinh hé théng thu phét song bat ky, khoang cach
gilta cdc may thu dugc chon phu thuéc vao muc dich,
yéu ciu thu séng va dia hinh day bién. Do chi dung 1 tau
dia chdn, vua la tau phat song, via la tau chg, dat thiét bi
xuéng day bién va thu héi tram SLA-OBS nén gia thanh
gidm dang ké so véi hé thu dung day cap.

Trong céng nghé xt ly, xu huéng méi hién nay la khai
thac théng tin tang chia ti bién dé séng phic théng qua
phan tach phé (spectral decomposition) nhdm tao ra hinh
anh dia chdn khong gian phan giai cao déi véi cac viing c6
tiém nang dau khi, dang bay cau kién tao hodc dia tang
hodc chicho 1 tdng chia cu thé. Nhiing hinh dnh nay dugc
tao ra tur cac bién d6 (amplitude response), tham sé/thudc
tinh dia chan cho thay cac ranh gidi dia chan, d6 bat déng
nhat va bé day tang chia véi d6 phan giai rat cao, tét hon
5o vGi cac tham s6 truyén thong khac. Ky thuat phan tach
phé khai thac hién tuong diéu huéng (tuning) dé tao ra va
lap ban d6 bién d6 cho 1 dai tan sé riéng lé hodc cho céac
budc séng rai rac khac nhau dé phan biét cac dac diém dia
chét clia déi tuong nghién clru thé hién déng thai hoac chi
thé hién trong mét s diéu kién vat ly han hep. Méi ban doé
bién d6 lam ndi bat 1 bién dd cao nhat Uing véi tiing dé day
cla cac I6p khac nhau trong tang chia. Bang cach két hop
¢6 chon loc cac hinh anh tir 1 56 tan sé t6i uu sé thu duoc
thong tin truc ti€p clia cac bat ddng nhat trong tang chia,
tuc 1a 6 thé nhan dién cac dic trung tdng chia tét han,
chon vi tri giéng khoan t6i uu hon, dac biét la cho cac tang
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chidia gém nhiéu I6p mong hodc c6 céu trac phic tap.
Coéng nghé trén con giup cho cac nha dia chat - dia
vat ly minh gidi tai liéu dia chan trong ché d6 déng
(dynamic), tiic la xem xét nhiéu hinh anh ké tiép nhau
theo cac phuong va cac ddc trung vat ly khac nhau
dé phéat hién nhimg bién d8i nhé, rat khé nhan ra khi
minh gidi trong ché dé tinh (static).

Xu hudng chl dao trong phat trién ky thuat tién
b6 dia vat ly van la phuong phap phan tich yéu t6,
thé hién da dang, két hop vai phuaong phap tich hop
nhiéu loai tham s8, nhiéu dang trudng dia vat ly dé c6
cach nhin toan dién déi véi cac doi tugng nghién ctu
ngay cang phuc tap.

Cac tién bo ky thuat trén kéo theo chi phi cho
dia vat ly tang cao, song hiéu qua kinh té dem lai sé
khdng dinh viéc s&r dung chung la can thiét khi trt
luong dau khi dugc phét hién ngay cang chinh xac,
gidm thiéu chi phi tham do (gidm thiéu cac giéng
kho) cling nhu cac chi phi phat trién, khai thac mé.

Tién bd khoa hoc ky thuat khéng nhiing thé hién
& cac khau riéng 1& ma con dua ra quy trinh tich hop
hgp ly cac budc nghién ctu, st dung két qua trung
gian, nang cao chat lugng két qua trung gian théng
qua phuang thic nghién cdu l3p va loai trir cac két
qua khéng phu hgp, nham khép kin chu trinh trong
hé théng t6i uu vé phuong dién cdng nghé lan kinh té,

Quy trinh nghién ctu tich hgp dia chat - dia vat
ly dugc xem la tién bd hién nay gobm 8 budc, tu dong
thuc hién theo phuong thuc tuan tu (budc sau tiép
budc trudc) dong thoi véi phuong thic lap (budc
trudc lai ti€p budc sau) can ci vao két qua 1 phép thur
logic. N6i cach khac, néu két qua budc sau khong dat
yéu cau thi ngay lap tuc viéc nghién cu & budc truéce
dugc tai thuc hién theo diéu kién mdi, gitip ngan chan
cac sai lam tir budc trudce chuyén sang budc sau. Téng
quat, 8 budc trén dugc thé hién trong Hinh 2:

- Budc 1: Tap hgp, thong k&, phan loai, danh gia
chét lugng dit liéu va théng nhat quy ché, tiéu chuén
ky thuat trong ca qua trinh nghién ctu dé an.

- Budc 2: Nghién ctru chuan bi cac két qua, cac
tham sé trung gian lam s6 liéu dau vao cho cac budc
sau. Khai niém nghién ctu chuén bi khac vdi nghién
ctiu tho la yéu cau chat lugng cao cda s6 liéu trung
gian ngay tir dau. Céng viéc clia budc nay gém: Lién
két cac phan vi dia tang, phuc héi cac tang bi bao
mon, cac dat gay bi pha hay khéong con thé hién
trén bang dia chan, phan chia thach hoc, chinh ly cac

tham s6 vat ly da, chuan héa di liéu, xac dinh cac thudc tinh
dia vat ly chudn, hién thi 3D theo ting thudc tinh...

- Budc 3: Két hgp dit liéu dia chat - dia vat ly nham xay
dung khung cu truc (structural frame), bao gém minh giai dia
chan cau tric khu vuc va dia phuaong, lap bang dia chan téng
hop, xay dung mé hinh cau kién tao.

- Budc 4: Minh giai tudng va thach hoc, xac dinh khung
dia tang (stratigraphic frame), lap cac lat cat dia vat ly - dia chat
téng hop khu vuc.

- Budc 5: Phan tich va lién két cac thudc tinh dia vat ly/
dia chan, xay dung cac lat cat dia chat - dia vat ly chi tiét, dia
phuong.

- Budc 6: Xay dung mé hinh tang chua 3D, xac dinh cau
kién tao trién vong, cac play déi tugng phat trién mo, kiém tra
chinh ly va d@é xuat mo hinh dugc lua chon chinh thiec.

- Budc 7: Ap dung cong nghé mé phéng, xac dinh cac
dac trung giéng khai thac, giéng bom ép..., du bao phan tng
trong cac giéng trong qua trinh khai thac, du bao ké hoach
khai thac, chuong trinh diéu chinh céc théng sé tang chua,
phuc vu muc tiéu khai thac theo ké hoach, phan tich két qua
mo6 phéng, hién thi 3D két qua mé phéng nham xac dinh quy
luat dich chuyén chat luu, quy luat bién thién cac tinh chat
tang chua theo thai gian...

- Budc 8: So sanh d6i chi€u cac két qua nghién ctu vai

« Tap hop, thdng ke, phan loai, danh gia chat lugng dif liéu va thong )
nhat quy ché, tiéu chudn ky thuat

« Nghién cttu va chudn bi cac két qua, cac tham s6 trung gian lam s6
liéu dau vao cho cac budc sau

« Két hop dir liéu dia chat - dia vat Iy xdy dung khung cau tric

« Minh gidi tudng va thach hoc, xac dinh khung dia tang, lap cac lat it |
Gt diavatly - dia chdt tong hop

« Phan tich va lién két cac thudc tinh dia vat Iy/dia chan, xdy dung cac A
|4t cdt dia chat - dia vt Iy

J

« Xdy dung mé hinh tang chda 3D, xdc dinh ddi tugng, kiém tra chinh Iy\

A va dé xuat m hinh lya chon chinh thiic )

+ Ap dung cdng nghé md phéng, xéc dinh cic dic trung giéng..., dua fa

cac du bdo
J

Ve ve z e 2 s 7, yxs e 2 %3 . )
» S0 sanh ddi chiéu cac két qua nghién ctiu vdi két qua thuc tién (pilot
GG hodc san xuat), diéu chinh va ci tién

J

€€ECEeEeLC

Hinh 2. Quy trinh nghién ciu tich hop dia chdt - dia vt Iy.
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két qua thuc tién (thtt nghiém hodc san xuat), diéu chinh,
cai tién ndi dung nghién cltiu phuc vu cac giai doan va cac
tinh hu6ng khai thac cho dén hét dai mo.

2. Linh vuc khoan, khai thac

Nhing tién bo khoa hoc ky thuat trong cong tac khoan
gém st dung vat liéu mdi, thiét bi va cong nghé tién tién,
ché bién cac loai dung dich khoan va phu gia thich hop
cing nhu tu dong hoa hé théng diéu hanh khoan. Cac
céng nghé méi nhu khoan giéng than nho, ché dé khoan
dugi 4p suat can bang (ap suat trong long giéng gilt nhd
haon 4p sudat via) va cac ky thuat tién bo st dung trong kho-
an & khu vuc nudc sau...

2.1. Thiét ké giéng

Thiét ké giéng khoan phu thudc vao nhiéu yéu té
Ung vaoi diéu kién dia chat, dia ly, kinh té, ky thuat, quan
ly tai dia diém va thoi diém cu thé. Mét trong s6 cac thiét
ké giéng duogc xem la tiéu biéu trong thoi gian gan day
la truding hop thiét ké giéng khoan sau Bighorn (BH) 5-6
cla Burlington Resources & bé Wind River (Wyoming,
My) vGi d6 sau gan 7.500 m (24.938 ft), d6i tugng san
pham la loai khi chua, 68% CH,, 12% H,S va 20% CO,.
Nhém thiét ké nghién ciu, phan tich chi tiét cac giéng
khoan da ti€n hanh, tim ra cac nhan t6 chi phai thai gian
khoan dé dat ra yéu ciu déi véi thiét k&€ mai. Cac nhan
té nay goém:

- Budng kinh giéng khoan lén.

- T6c dd cat da (t6c dod khoan) tir d6 sau 3.000 m tré
xuéng cham.

- Hién tugng mat dung dich, xt ly, kiém tra giéng &
cac doan nhiéu ntt né.

- Kho khan trong van hanh ldp 6ng chéng Iiing (6ng
16t).

- Thai gian ngling khoan dé tram xi mang hoac dé
gidi quyét cac van dé khac.

T két qua phan tich tac déng clia cac yéu té trén, cac
déi sach chinh trong thiét ké giéng méi gom:

+ Khoan giéng rong téi da c6 thé khi qua vung c6
ap sudt cao dé tao khoang khéng vanh xuyén gilra thanh
giéng va 6ng chéng dud rong, tao thuan Igi cho viéc tram
xi mdng doan éng chdéng ling, triét tiéu kha nang phun
khi trong qua trinh khoan. & nhiing doan khac, viéc giam
dudng kinh giéng dé giam thé tich giéng, gidam khéi lugng
sat thép, giam khéi lugng mun khoan ngdm dung dich
g6c dau, tang téc do6 khoan.
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+ Dung cac chodng khoan kich thuéc chudn dé tranh
gia co6ng mat thaoi gian, st dung choong gan kim cuong
trong cac doan dudng kinh giéng nhd dé ting tc do
khoan, giam thai gian thay choong. St dung vat liéu hgp
kim chéng &n mon dé han ché tac déng cé hai cta khi
chua va nhiét do cao.

+ Lua chon kich thudc t6i uu cho 6ng chéng dinh
hudng, 6ng ch6ng trén mat, 6ng chéng trung gian, éng
chéng ling (16t), 6ng chong khai théc, kich thuéc va loai
choong; st dung loai dung dich khoan géc dau khi khoan
gua cac vling sét nhay cdm vdi nudc dé gitr 6n dinh giéng
khoan.

+ Loai bd 6ng chéng Iting nadi nao co6 thé va thay thé
bang 6ng chdng théng thuong.

+ Dung rdng rai ddng co day (dong ca turbine lap trén
mai khoan, truyén déng bagi dung dich tuan hoan dugc
bom qua can khoan) gitip tang t6c d6 khoan.

+ Co gidi héa viéc lap ghép can khoan, dung cong
nghé diéu khién tir xa thay cho 13p ghép tha céng.

Hinh 3. Choong khoan Dynamus ™ va GX ™ ctia Baker Hughes cd d6 bén cao,
gitip gidm chi phi va rdi ro khi khoan [3].
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+ Ap dung phuong phéap tuan hoan ngugc trong qua
trinh bom tram xi mang.

Vi cac bién phap cai tién trén day, viéc thiét ké giéng
da dem lai hiéu qua cao, rdt ngan 1/3 thai gian khoan
giéng so vdi giéng tuong tu da khoan & day va tiét kiém
dén 10 triéu USD chi phi khoan so véi giéng truéc dé [4].

2.2, Sirdung bé tdach nhiéu nhdnh trong cdc giéng khoan

Dé tang hé s6 thu héi dau khi, bd tach nhiéu nhanh
dugc sir dung trong giéng khai thac déng thoi nhiéu tang
san pham va dac biét 1a trong cac giéng khoan ngang.

B6 tach dugc gidi thiéu maéi nhat cia Baker Hughes
la 1 trong 4 hé théng nhiéu nhanh bac 6 (level 6 multilat-
eral systems) két hgp vai sang ché ctia Marathon Oil Corp.
Bo tach s dung céng nghé Mara Split (cdng nghé tach
nhanh cta Marathon Qil), dugc Marathon Qil giao bang
sang ché cho Baker Hughes.

Hé théng bac 6 1a nhiing b tach nhanh co6 thé ghép
nhom, bao dam tinh déng béd co hoc lan cach ly thay
luc tai diém néi gita giéng khoan chinh va phan khoan
ngang, cho phép tham nhap hodc tiép xuc riéng lé véi
ting nhanh khoan ngang va kiém tra/diéu khién dong
trong giéng chinh hoac trong phan khoan ngang.

Khi giéng khai thac da dugc hoan thién chiic nang
khai thac déng thai nhiéu I6p thi bo chuyén huéng khoan
tao diéu kién cho nha san xuat tham nhap vao tiing tang
chira riéng biét va dung cac nat hodc trdm xi mang dé
diéu khién dong san pham.

B6 tach khoan cta Baker Hughes khac véi hé nhiéu
nhanh bac 6 la dau vao 6ng néi cé cung kich thudc vai
dau ra khoi 6ng ndi. Cac bd tach cé thé ghép nhdom dugc
dat va hoat dong trong cét 6ng chdng va hé théng tram
xi mang méi dugc thiét ké dé st dung cho trudng hap
nay.

Céc giéng ngang c6 thé dugc khoan va hoan thién véi
céac cot 8ng chdng co kich ¢& khac nhau va 1 bd chuyén
husng dugc dung cho viéc khoan ngang hodc néi tra lai
vdi bat ky 6ng ndi nao. B6 chuyén hudng nay cho phép
khoan lan lugt tirng than khoan ngang, sau d6 gian khoan
6 thé dugc chuyén di noi khac va thay bang gian khoan
c6 cdng suat va chi phi cao han dé ban via va kich thich
giéng bang phucng phéap nut via thay luc. B6 chuyén
hudng dugc thu hoi, dua vé mat dat, bdo dudng dé dung
lai. Trong long giéng, c6 thé dung 1 ndp day cé thé thu héi
dugc, dua vao phia trén day bo tach dé bit cac than ngang
va long than giéng chinh dugc ban via, kich thich dong &

cac doan nam gilta cac giéng ngang.

Viéc st dung bd tach 3 nhanh dung trong khoan
ngang giup tiét kiém thdi gian thao tac, diéu khién riéng
biét tiing than khoan ngang cling nhu than chinh va két
hop vé6i nhau dé nang cao hé s6 thu hoi san phadm trong
mot tang chira c6 nhiéu via chia [5, 6].

2.3. Céng cu hién thi 3D giup tdng cudng hiéu sudt
khoan va khai thdc

Trong hoat déng khoan, su két hgp gitia ky su dia
chat, dia vat ly, khoan trudc day thudng rat kém, do do
hiéu qud trong san xudt khéng cao. D€ khic phuc tinh
trang nay, Landmark Graphics da gi6i thiéu céng cu hién
thi 3D Drill view.

Phan mém nay dugc thiét k& cho cac ky su dia chat,
dia vat ly, khoan, vat ly thach hoc cling nhu cho cac nha
quan ly st dung trong van phong diéu hanh va tai khoan
trudng. Nhitng uu diém chinh khi st dung céng nghé hién
thi 3D bao gom:

- Lap ké hoach khoan giéng hgp ly theo mé hinh
long dat 3D.

- Cung cap di liéu téng hgp phuc vu cho su cong tac
gitia ky su dia chat, dia vat ly, thach hoc trong cung 1 dé an.

- Gilp thiétlap mai quan hé truc ti€p giia van phong
diéu hanh (thong thudng dat rat xa mo) va truéng khoan.

- Giup so sanh truyc ti€p gitra ké hoach khoan giéng
vdi tién trinh giéng khoan thuc té&, téng hop va phan tich
s6 liéu kip thoi.

- Gilp ti€p can nhanh cac nguén di liéu cap nhat vé
m6 hinh téng hgp cla ldng dat va cac s6 liéu khoan.

- Gilp ung dung cac kién thuc ly thuyét vao hoat
ddng khoan mot cach hiéu qua, nghién cliiu nguyén nhan
cac su 8 da xay ra, chuan bi ké hoach va phuong thuc déi
phé véi nhiing su kién bat ngd phu hgp vai diéu kién thuc
té cla long dat.

Tai moi gian khoan, cac sé liéu khoan dugc thu va luu
gilr tai chd déng thai gli vé van phong diéu hanh va cac
phong nghién ctu qua hé théng ndi mang may tinh. D&
xac dinh liéu mi khoan dang xuyén qua I6p cat hay sét,
dau hay nudc, cac nha diéu hanh va cac ky su xay dung
céc lat cat vat ly thach hoc tir cac bi€u dé logs va ti cac dir
liéu khoan nhan dugc. Cac lat cat nay dugc dat trong lat
cat dia chan thé hién bang hinh anh 3D qua s6 liéu bién
d6 hodc cac thudc tinh khac clia séng dia chan. St dung
hé théng nay, nha diéu hanh c6 thé chudn bi hon 20 ké
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hoach khoan giéng khac nhau trong mot ngay, cap nhat
s6 liéu dia chat - dia vat ly (dac biét la so liéu log trong khi
khoan LWD) 2 phut/lan, chi dao diéu chinh mi khoan dé
dat dugc téc do ti da, téi thiéu héa cac chi phi khoan va
giup tang luu lugng khai thac.

Kha nang hién thi thong tin hoat déng khoan trén mé
hinh dia chan 3D cung véi cac sé liéu log, dia chat gan
day mdi tré thanh phd bién trong nganh dau khi. Ung
dung tién bo ky thuat nay cho phép cac don vi chuyén
mon khac nhau c6 thé lién két véi nhau, st dung sé liéu
clia nhau va cung cdp hinh anh tng hgp trong cling thai
gian. Cac phong quan ly du & rat xa cling c6 thé cap nhat
théng tin nhanh chéng dé ra cac quyét dinh diéu hanh
chinh xac, dung ldc, han ché t6i da rui ro va lap cac ké
hoach d6i pho véi cac su kién bat ngd dugc du bao. Day la
vi du dién hinh trong viéc ing dung céng nghé théng tin
trong hoat déng dau khi thugng nguén [7, 8].

Viéc phan tich va mé hinh hoa cac bé chia chinh xac,
nhanh chéng gilp t6i da héa gia tri tai san. Geosciences
Suite® ctia Lanmark két hop céng nghé tién tién va quy
trinh tich hop chat ché, giup ting cudng hiéu biét vé
hoat déng ngam, giam bét rui ro va sy khong chac chan;
lap ké hoach, thiét ké va xay dung cac giéng khoan an
toan, tiét kiém chi phi va hiéu suat cao; t6i uu hoa qua
trinh khai thac va giai quyét dugc cac thach thuc trong
tuong lai [8].

2.4. San xudt dung dich khoan

Hé dung dich khoan dén nay da dugc ma rong, chia
thanh 9 hé khac nhau trong d6 6 hé thuéc dung dich khoan
g6c nudc va 3 hé thudc dung dich khoan g6c dau gém:

- Hé dung dich khoan khong phan tan: Bun rda
(dung dich khoan gém vita quanh cda bentonite hoac
attapulgite va vira véi dé riia giéng dudng kinh 16n), bun
tu nhién, cac hé dung dich khoan xt ly nhe, dung trong
cac giéng néng hodc phan trén clia giéng khoan sau.

- Hé dung dich khoan phan tan dung trong giéng
sau, bun dugc phan tan vdéi lignosulfonate, lignite hodc
chat tannin va la nhiing chat khu két béng va giam/
khit phan loc, dung dé (c ché khéng cho phan nudc loc
(filtrate) xam nhap vao via.

- Hé dung dich khoan xtt ly calcium: Céc cation héa
tri 2 nhu Ca, Mg cho vao dung dich khoan nudc ngot sé Uc
ché qua trinh thanh tao bun, sét nén truong nd. Calcium
hydroxide (Ca(OH),), gyps va calcium chloride (CaCIZ) la
nhing thanh t6 chinh trong hé dung dich nay. Hé gyps
thudng c6 d6 pH tir 9,5 dén 10,5 va muc du thira ndbng do
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gyps ti 600 dén 1.200 mg/I Ca. Hé bun vo6i nhe c6 muc du
thira nbng dé voi tur 1 - 2 Ib/thung, pH bang 11 - 12 va hé
bun véi nang c6 muc du thtia néng dé voiti 5 - 15 Ib/thung.

- Hé dung dich khoan polymer chia cac polymer
trong lugng phan t cao, chudi dai, ding bao mat ngoai
cac chat ran khoan théng qua hién tugng hdp phu, ngan
ngua su phan tan, tang d6 nhat, gidam mat dung dich.

- Hé dung dich khoan chat ran thap gém cac hé
trong d6 s6 lugng va chiing loai vat ran dugc kiém tra, gilt
khéng vuot qua 6 - 10% thé tich. Hé nay thudng dung phu
gia polymer lam chat ting d6 nhét va dugc st dung dé cai
thién t6c d6 khoan.

- Hé dung dich khoan nuéc man dung trong khoan
cac thanh tao muéi.

- Hé dung dich khoan géc dau véi bun khoan nhil
tuong ngugc (nudc trong dau véi nudc CaCl, la pha phan
tan va dau la pha lién tuc) va cac loai bun khoan géc dau
khac.

- Heé dung dich khoan téng hop gitp tang hiéu luc
dung dich géc dau nhung than thién véi méi truong.
Cac chat 1dng téng hgp chl yéu la ester, ether, polyalpha
olefin va alpha olefin ddng ciu. Day la mét sén pham cuda
tién bd ky thuat rat dugc quan tdm vi cé thé thai xuéng
bién va phan hiy bang con dudng sinh hoc.

- Hé dung dich khoan khong khi, khi mu, bot va khi
gas, dung chi yéu dé thu héi chat rén tur giéng khoan.

Xu huéng phat trién cac tién bd khoa hoc ky thuat
trong linh vuc dung dich khoan la tao ra céc chat phu hgp
nhat vsi moéi trudng dia chat, nang cao hiéu suat cong
nghé khoan va than thién v&i méi trudng sinh thai.

3. Két luan

Céac du béao cho thdy trit lugng dau hién nay co thé
dap Ung nhu cau nang lugng toan cau dén nam 2050
va trit lugng khi dén cudi thé ky hodc kéo dai sang thé
ky sau. Cac céng ty dau khi (nhu ExxonMobil, BP, Royal
Dutch Shell...) da dau tu nghién ctu san xuat, st dung
cac ngudn nang lugng tai tao.

Pé ddm bao nhu cau khi nguén nang lugng héa thach
khong phai la vo tan, can tiép tuc tim kiém trit lugng mai
trong diéu kién ngay cang kho khan nhu & céc khu vuc
nudc sau, xa bd hay cdc mé nho, mé bién, mé & do6 sau lén
hon va cé diéu kién dia chat phic tap hon. Mat khac, can
phat trién cac cong nghé mdi dé tan thu nhirmg mé hién
6, khoi phuc cac moé da ngung khai thac, nang cao hé sé6
thu héi, ché bién khi d6t va cac loai dau nang, dau chua,
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ké ca bitumen ran thanh nhién liéu phu hgp véi cac dong
cd st dung nhién liéu xang, dau, va dap ung yéu cau bao
vé moi trudng.

Nhu vay, vé phuong dién khoa hoc dia chat - dia vat
ly can phai diéu chinh cac ly thuyét hién c6, phat trién
céc ly thuyét mdi, dé xudt nhiing tiéu chudn mai dé dinh
huéng tim ki€m, tham do dau khi (ké ca hydrate, khi
than), nhat la cac mé phi cdu tao va phi truyén théng
thudc cac dia tang, cac khu vuc truéc day chua dugc chu
trong. V& cdng nghé khoan - khai thac - van chuyén -
tang tri, viéc tim ki€m, st dung vat liéu mai, céng nghé
ma&i dé ché tao thiét bi, xdy dung céc céng trinh chiu
dung dugc cac diéu kién khi tugng, thay van, dia ly, dia
chat kho khan, phc tap.

Dong thai, cdn d6i mai va phat trién phuong phéap
nghién cuuy, ing dung céng nghé mdéi trong phan tich, thi
nghiém, xtr ly s6 liéu, mo6 hinh héa, mé phong héa, dua dia
chat - dia vat ly trg thanh khoa hoc dinh lugng & trinh d6
cao, trong d6 tich hgp thanh tyu méi nhat cla cac khoa
hoc cong nghé khac.
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TECHNOLOGY INNOVATION IN THE FIELDS OF GEOLOGY, GEOPHYSICS,

DRILLING AND PRODUCTION

Tran Ngoc Toan
Vietnam Association of Geophysicists

Summary

0il and gas exploration and production in our country have recently faced many difficulties for various reasons: the output of the
major oil and gas fields are declining after a long period of exploitation, the undiscovered oil and gas potential is mainly situated in the
deep-water, high-risk areas, requiring deep-water drilling technology and big investment, etc.

The article summarises and evaluates a number of recent researches in the world in the fields of geology - geophysics, drilling and
production, thereby proposing some solutions for further effective petroleum exploration in Vietnam, especially targeting non-structural
and unconventional fields belonging to the stratigraphic formations and areas that have not received much attention so far.

Key words: Geology, geophysics, technology, oil and gas.
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XAY DUNG DE AN TAI CO CAU GIAI BOAN 2021 - 2025

Trén co s& du bdo xu hudng phdt trién va cac yéu t6 dnh hudng dén cong tdc tdi
co cdu, Tap dodn DAu khi Viét Nam dang xdy dung Dé dn tdi co cdu giai doan 2021
- 2025 voi muc tiéu phdt trién, da dang hdéa cdc loai hinh nang luong, pha hop véi xu
thé chuyén dich nang luong, ddm bdo ving chdc an ninh nang luong quéc gia; phat
trién chudi gid tri gia tang cla ngdanh DAu khi, co tiém luc manh vé tdi chinh va khoa
hoc cong nghé, cé stic canh tranh cao, hoat dong hiéu qud, phdt trién bén vang...

uc tiéu cta Dé an la
xdy dung Tap doan
Dau khi Qudc gia Viét
Nam trd thanh tép
doan cdng nghiép
nang lugng hang dau dat nudc, gi vai tro
dau tau, tru cot cia nén kinh té; ¢d trinh
d0 cong nghé, quan Iy hién dai va chuyén
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mon hda cao; gép phan dam béo an ninh
nang lugng, an ninh luong thuc va bao
vé chl quyén qudc gia trén bién. Cing
6, phat trién Petrovietnam va cac don
vi thanh vién, dac biét la cac don vi hoat
dong trong linh vuc chi dao, tao thanh
chudi gia tri gia tang clia nganh Dau khi,
¢d tiém luc manh vé tai chinh va khoa hoc

cdng nghé, c6 stc canh tranh cao, hoat
dong hiéu qua, phat trién bén viing, ch
dong mé rong thi trudng va tich cuc hoi
nhap qudc té. Huy dong moi nquén luc dé
ddu tu phét trién Petrovietnam va nganh
Dau khi Viét Nam; phat trién, da dang hda
cdc loai hinh nang lugng, phu hgp véi xu
thé chuyén dich nang lugng, dam bao



PETROVIETNAM

M6 Su Tir Vang. Anh: PVEP

viing chdc an ninh nang lugng quoc gia.
Tap trung xdy dung va phat trién chuoi
gia tri dau khi la tham do, khai thac dau
khi - khi - ché bién, ton trif va phan phoi
dau khi; gilrviing vi trila nha cung cap khi,
LPG hang dau Viét Nam; ddy manh phat
trién hoa dau, ché bién sau cac san pham
khi va dich vu dau khi chat luong cao. Xay
dung md hinh t6 chiic hoat dong gan véi
quy hoach phét trién nganh trong giai
doan 2021 - 2025. Tiép tuc t6 chic quan
ly, kién toan theo mé hinh tap doan kinh
té bao gom (ong ty me - Tap doan Dau khi
Viét Nam va cdc cong ty thanh vién, hoat
dong phu hop véi muc tiéu trong Chién
lugc phat trién, Quy hoach phat trién
nganh Dau khi Viét Nam dugc Bo Chinh
tri/Tha tuéng Chinh pht phé duyét.

Trong giai doan 2016 - 2020, Petrovietnam da hoan thanh ¢é phan héa
3 don vi (BSR, PV Power, PVOIL), thu vé 16.521 ty déng, thang du 7.450 ty
dong; thoai von tai PV-SSG va LSP thu vé 2.052 ty dong, thiang du khoang

950 ty dong...

DE thuc hién muc tiéu nay, Tap doan
sé trién khai dong bo cac nhém gidi phap.
quan ly doanh nghiép, Tap doan sap xép,
doi mdi, téi co cau doanh nghiép, tiép tuc
hoan thién mé hinh t6 chiic quan Iy phd
hap; kién nghi cac cdp ¢6 tham quyén ban
hanh co ché, chinh sach phi hgp véi hoat
dong cta Petrovietnam; thudng xuyén
cap nhat, hoan thién va to chiic thuc
hién c6 hiéu qua hé thong quan ly, quén
tri doanh nghiép; thuc hién chuyén doi
50, ing dung cong nghé thdng tin; tang
cudng tinh du bao; xay dung chudi gia tri;
tdi co' cdu doanh nghiép kém hiéu qua.

Vé dao tao, quan tri nhan luc, Tap
doan dao tao nguon nhan luc chat lugng
cao; xdy dung co ché, chinh sach luong,
thudng phu hap nham khuyén khich, thu
hit chat xam; dao tao chuyén mon, quan
ly doanh nghiép, tai chinh.

Vé tai chinh, Tap doan phén phoi loi
nhuan phi hop dé dap ting nhu cau dau
tu; phan bé ngudn von hop ly dé tap trung
cho cac hoat dong cot 16i, thu hit nguon
luc, chia sé rti ro; x( Iy tai chinh & cdc don
vi khd khan, thua 16; quan tri tai chinh;
Ong tdc phan tich, du bdo tai chinh.

Vé dau tu, Tap doan quan tri danh muc
dau tu trong toan hé thong; tap trung dau
tu cac du an ¢ hiéu qua cao; ra soat ké
hoach, ddy manh gidm sét dau tu, uu tién
cdcdyan cap bach; xly cac du an yéu kém,
thua 16; day manh hoat dong tim kiém,
tham do; day nhanh tién do cac du an cap
bach; day manh xuic tién dau tu, da dang
hda dau tu, chia sé rdi ro trong dau tu.

Vé thi truong, Tap doan lam tot cng
tac thong tin va du béo; tim kiém co hoi
hgp tac, lién doanh, da dang kénh phan

phdi, tang thi phan, md rong thi truong.

Vé khoa hoc, cdng nghé, an toan va
moi trudng, Tap doan xay dung dé an sap
x€p cac don vi dao tao, khoa hoc; trién
khai chuang trinh nghién ctu khoa hoc
dai han; nghién ctu ting dung cac gidi
phdp ky thuat, cong nghé tién tién, cong
nghé méi; gidi phap giam thiéu va thich
(ing vdi bién doi khi hau.

Tap doan Dau khi Viét Nam kién nghi
Uy ban Quan Iy vén Nha nudc tai doanh
nghiép bdo cdo Thi tuéng Chinh phd phé
duyét dinh hudng khung, nguyén tac vé
tdi @ cdu Petrovietnam. Trén ¢ sG do,
Tap doan phé duyét cac phuong dn tdi co
cdu cta cac don vi cap Il theo tham quyén,
phu hop véi Diéu 18 t6 chiic hoat dong
va quy dinh cla phap luat; tiép tuc hoan
thién khung phap Iy trong cdng téc quan
tri doanh nghiép, sap xép, di mdi doanh
nghiép theo hudng tang quyén chii dong,
tinh tu chd, tu chiu trach nhiém...

Theo 6ng L& Manh Huing - Tong gidm
ddc Tap doan Dau khi Viét Nam, viéc tdi
cdu trdc la nhiém vu can thiét khi da dén
chu ky bat budc phai thuc hién. Viéc ti
cau tric phuc vu cho viéc xdy dung Chién
lugc phét trién dén ndm 2030, tam nhin
dén nam 2045 clia Petrovietnam va trudc
mat la giai doan dén ndm 2025. Viéc tai co
cau cling sé ¢ ly cdc ton tai, rdi ro, cac yéu
t0 khong mang lai hiéu qua hién nay, gitip
dinh hinh Petrovietnam trong tuang lai.
Trong bdi canh xu thé chuyén dich nang
lugng, chuyén doi s6 trén thé gidi dang
dién ra manh mé doi héi Tap doan can
phdi xdy dung chién lugc tai co cau phu
hop nhdm thuc hién tot cac muc tiéu dé
ra, vi muc tiéu phat trién bén viing.

Manh Chung
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B3R BHEBIE THU NGHIEM 2 LOAI DAU THO MOI FORCADOS VA BU ATTIFEL

Coéng ty CP Loc hoéa ddu Binh Son (BSR) cho biét da dua vao ché bién thi nghiém
thanh céng thém 2 loai ddu thd nhdp khdu mdéi Id Forcados (Nigeria) va Bu Atftifel
(Lybia), udc tinh gitp Nha mdy Loc ddu Dung Qudt tang thém loi nhudn trén 1 friéu
USD.

ché bién thir nghiém thanh  chung cat dau tho ((DU) 6 105%. Day la  tot, ham lugng luu huynh thap (0,17%
cong véi ty 18 phdi tron 1én dén  loai dau tho o san lugng khai thac cao  khdi lugng), la loai dau tiém nang cd thé

j du tho Forcados dugc dua vao  40%thétich dauthd dauvaoPhanxuéng  (trén 230.000 thung/ngay), chat lugng
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thay thé dan dau tho Bach Ho dang dén
can kiét trong tuong lai.

Dau tho Bu Attifel duoc dua vao thir
nghiém va ché bién thanh cdng véi ty
& phdi tron 30% thé tich dau thd dua
vao ché bién tai (DU. Bu Attifel la loai
dau tho ngot, c6 ham lugng luu huynh
khd thap (0,034% khdi lugng), tinh
chdt tuong tu nhu dau Bach H, 1a loai
dau thich hop lam nguyén liéu cho Phan

xudéng RFCC, gitp ting do chuyén hoa
va cho nhiéu san pham ¢4 gia tri cao, cu
thé gitip tang hiéu sudt ché bién LPG va
xang; giam LCO, coc va dry gas va giii 6n
dinh slurry/DCO.

Song song véi duy tri van hanh an
toan, on dinh Nha médy Loc du Dung Quat
@ cong suat toi uu 1én t6i 105% cong suat
thiét ké, viéc thif nghiém thanh cong cac
loai dau tho nhap khau gitip BSR chi dong

Nam 2021, BSR dat muc tiéu
san lugng 6,5 triéu tan, téng
doanh thu va thu nhap khac
70.661 ty dong va lgi nhuan sau
thué 864 ty dong. Nhu vay, so véi
ké hoach nam 2021 da duoc Dai
héi déng cd déng théng qua, BSR
da dat 53% ké hoach san lugng,
dat 70% ké hoach doanh thu va
gap 4,1 lan ké hoach lgi nhuan.

hon trong cong tac mua dau thd nguyén
liéu. Két qua nay ciing gidp BSR sém dat
dugc muc tiéu ké hoach nam 2021 véi viéc
nang ty |é dau tho nhap khdu ché bién
trén 20% trong tong khdi luong khoang
7 triéu tan.

Ong L& Hi Tudn - Truéng Ban Nghién
c(tu Phat trién, BSR cho biét: Trong 6 thang
dau ndm 2021, Nha mdy Loc dau Dung
Quat da ché bién thl nghiém thanh cng
6 loai dau thd mdi, nang tong 6 loai dau
thd thay thé dau Bach HG da ché bién tai
Nha mady Ién dén 27 loai (trong d6 c6 19
loai dau thd nhap khéu).

VGi viéc ché bién thir nghiém thanh
cong 2 loai dau tho nhap khau méi For-
cados va Bu Attifel, udc tinh giip Nha
mady Loc dau Dung Quét tang thém loi
nhudn trén 1 triéu USD; dong thoi gitp
BSR chli dong va linh hoat han trong
viéc lya chon cac nguon dau tho cd gia
ca canh tranh, sén lugng cao, chat lugng
dn dinh...

Trong Quy 11/2021, BSR dat 28.144
ty dong doanh thu va thu nhéap khac, lgi
nhudn sau thué dat 1.710 ty dong, tang
cao so vGi cung ky nam 2020. Liiy ké 6
thang dau nam 2021, BSR dat 49.379 ty
dong doanh thu va thu nhép khac, lgi
nhudn sau thué dat 3.580 ty dong.

Hong Minh
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PUFGGO TNG TRUGNG MANH VE IIA CHAT VA NPK PIII]Y

Trong 7 thang ddu nadm 2021, Téng cdng ty Phan bén va Hoéa chdt Dau khi - CTCP
(PVFCCo) dé& cung Ung gdn 670.000 tan phdan boén va sé tiép tuc dua khodng 160.000
tan ra thi trudng trong thang 8 - 9/2021. Két qud san xudt kinh doanh clia PVFCCo
cdn cho thdy su tang frudng manh cla san phdm NPK Phia My va héa chdt cd vé sdn
luong, doanh thu va loi nhudn.
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goai thdi gian diing mdy

1 thang dé thuc hién

cong tac bdo dudng tong

thé dinh ky, Nha may

Dam Phu My van hanh
tuyét doi an toan, hoat dong toi da cong
suat, san lugng Dam Phd My dat gan 340
nghin tan. Nha mdy NPK Phi M§ van hanh
6n dinh, san luong dat trén 74 nghin tan,
6 miic tang trudng cao, vugt hon 32% so
vdi cung ky nam 2020.

(0ng téc phan tich, du bdo thi trudng,
van chuyén, diéu do san phdm tGi tiing
khu vuc tiéu thu... dugc PVFCCo tap trung
thuc hién tlr sém nén da dam bao cung
ting lién tuc, tan dung tot cac o hdi kinh
doanh. Tong san lugng kinh doanh phén
bén dat trén 560.000 tan, héa chat dat gan
62.000 tan, vugt ké hoach dé ra. San lugng
kinh doanh NPK Phii M§ cling téng trudng
manh, dat trén 75.800 tan, vut ké hoach
12% va tang 54% so véi cling ky nam 2020.

Diém sang trong hoat dong san xuat
kinh doanh ctia PVF(Co la sy tang truéng
vuot bac cta linh vuc hda chat ca vé san
lugng, doanh thu va lgi nhudn. V6i nang
|uc ldp ké hoach, diéu dd va ton trii tot nén
ngay ca khi Nha mdy Dam Phi My bao
dudng tong thé dinh ky, PVFCCo van dam
bdo cung (ing san phdm amoniac (NH,)
cho thi truting trong nudc. Lugng NH, xudt
ban dat gan 36.200 tan, vuot ké hoach
30% va tang 11% so véi cung ky ndam
2020, khang dinh vi tri nha cung cép NH,
|6n nhét Viét Nam. Cac san pham hoa chat
khac nhu UF(85, hda chat chuyén dung
dau khi... dong gdp vao miic vugt 114%
san lugng kinh doanh hoéa chat so vdi ké
hoach.

D6i vdi cac khau bi anh hudng I6n
clia dich bénh nhu nhéap khau nquyén liéu
acid, kali, SA va van chuyén, PVFCCo da ap
dung cac gidi phap nhu tang cudng van
chuyén bang dudng bién, dutng sng khi
van chuyén dudng bd bi gian doan, linh
hoat phdi hop gilta nang luc ton trif cla
hé thdng kho dau méi, kho trung chuyén
va giao hang théng tdi cac nha phan phoi.

PVFCCo cho biét tang cuong tiét giam
cdc chi phi nguyén vat liéu, ndng lugng,
quan ly/bén hang... @€ bu dap cho gia
khi dau vao tang cao va cac chi phi phét
sinh trong cong tac phong chong dich Co-
vid-19, do d6 lgi nhuan sau thué Cong ty
me dat trén 800 ty dong.

Trong 6 thang cudi nam 2021, PVFCCo
dat ké hoach san xuat trén 500 nghin tan
Dam Pha My, NPK Phu M§ va trén 40 nghin
tan hda chat, kinh doanh trén 550 nghin
tan phan bon va gan 70 nghin tan hoa chat
cac loai. Du kién trong thang 8 - 9/2021,
PVF(Co sé tiép tuc cung (ing khoang
160.000 tan phan bon ra thi trudng, gop
phan tich cuc trong dam bao ngudn cung
luong thuc/ndng sén trong nudc.

Thiiy Hang
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L

PV POWER TAP TRUNG NGUON LUC CHO CONG TAC BAU TU

Theo Chién lugc phdt trién dinh hudng dén nam 2035, Téng cong ty Bién luc DAu
khi Viét Nam - CTCP (PV Power) dat muc tfiéu téng cong sudt Idp dat phdn ddu dat tir
5.760 - 7.260 MW, san luong dién trung binh dat 40 ty kWh/nam.

V Power dang la nha san
)xué’t dién nang I6n thi 2

tai Viét Nam, ding dau
trong linh vuc dién khi
véi 7 nha mdy dién c0
tng cong sudt 4.208 MW, chiém khoang
10% cong suat lap dat toan hé thong.
Theo Chién lugc phat trién da duoc phé
duyét, PV Power tap trung phét trién
nguon dién khi st dung LNG. PV Power
ddt muc tiéu tong cong sudt Iap dat dén
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nam 2035 phéan ddu dat tir 5.760 - 7.260
MW, san lugng dién trung binh khodng
40 ty kWh/nam.

Hién nay, PV Power dang tap trung
trién khai dau tu Dy dn Nha may Dién
Nhon Trach 3 & 4. Déy la du an dién dau
tién cta Viét Nam st dung nhién liéu LNG,
du kién sé hoan thanh trong Quy 11/2024.
Song song vdi viéc dau tu Dy an Nha mdy
Dién Nhon Trach 3 & 4, PV Power dang xuc
tién dau tu cac du an dién st dung LNG

khdc nhu Nha médy Dién (a Mau 3, Nha
mdy Dién Quang Ninh...

Cac giai phap tai chinh

PV Power da va dang trién khai cac
gidi phap tai chinh phuc vu nhu cau von
dau tu cho cac du n bang cach st dung
cac cong cu huy ddng von nhu: vay von
trong va ngoai nudc, phat hanh trdi
phiéu cho du an dau tu, phat hanh tréi
phiéu tang von diéu I, huy dong von
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&~ Nhamdy pienihon Trach 1.&2. Anh: PYN

Nam 2021, Fitch Ratings da
xép hang tin nhiém quéc té lan
dau déi véi PV Power ¢ miic “BB”
véi trién vong tich cuc, miic ngang
hang véi quéc gia va cac tap doan
I6n nhu EVN, PUN. Dy sé la tién dé
dé PV Power c6 thé tién téi niém
yét c6 phiéu POW tai cac san giao
dich ching khoan nudc ngoai, tir
d6 nang cao tin dung, phat hanh
trai phiéu thu hut dau tu ciing nhu
gia tang nguon vén tir phat hanh
¢6 phiéu.

clia cac ¢6 dong cung tham gia dau tu
duan...

PV Power da xay dung quan hé hgp
tac chat ché vdi cac ngan hang va dinh ché

tai chinh Idn trén toan cau (nhu City Bank,
ING, SMBC...), cing nhu cac ngan hang
trong nuéc.

Ngoai ra, cac gidi phap vé quan tri tai
chinh doanh nghiép, quan tri dong tién
trong ngan han va dai han dugc PV Power
dua ra kip thoi nham dam bao cho cachoat
dong san xuat kinh doanh thong thudng,
cac hoat dong dau tu va hoat dong tai
chinh ciing nhu cac nhu cau phét sinh ctia
doanh nghiép. VGi hé s ng trén von chi
s6 hitu vao khodng 0,6, stic khde tai chinh
ctia PV Power dugc danh gid an toan, hiéu
qué va phat trién. Dén nay, cac du an quy
md mdi nhu Ca Mau 1 & 2, Nhon Trach 1,
Nhan Trach 2... da hoan thanh nghia vu tai
chinh & trong nu6c va nudc ngoai.

Quan ly va td chiic thuc hién dau tu

PV Power xay dung va kién toan bd
may t6 chiic theo md hinh hién dai, ting
dung cdng nghé thong tin trong quan tri
doanh nghiép. Hé thong quan tri nhan
su duoc xdy dung dat chudn muc quéc té,
nang cao trinh do chuyén mén va quan ly
dé luon cht dong trong viéc van hanh cac
nha mdy méi. PV Power dang huéng dén
nén tang cong nghé 4.0 va hé thong quan
tri ERP.

Dong thai, PV Power chli dong tim
kiém hop tac vdi cac doi tac dau tu uy tin,
¢6 kinh nghiém trong nudc va qudc té dé
khai thac ti da nquon lyc nhurhop tac cling
(6ng ty CP Co khi va Lap mdy Viét Nam
(Colavi), Tokyo Gas (Nhat Ban) va Marubeni
(Lién bang Nga) thanh lap T6 hop dau tu
du én Nha mdy dién LNG Quang Ninh. Vi
tiém luc kinh té va kinh nghiém trong linh
vucquan ly, dau tu xdy dung, van hanh kho
cang LNG va nha mdy dién, PV Power cling
cac doi tac tich cuc lam viéc vi tinh Quang
Ninh tir giai doan nghién ctiu va dé xuét du
an dén trinh Chinh phd phé duyét b6 sung
du &n LNG Quéng Ninh vao Quy hoach dién
VIl diéu chinh.

Thanh lap tit nam 2007 véi s6
von diéu Ié ban dau la 7.600 tj
dong, sau 15 nam xay dung, PV
Power da tré thanh nha san xuat
dién nang lon thu 2 tai Viét Nam,
diing dau trong linh vuc dién khi
véi 7 nha may dién ¢6 téng cong
suat 4.208 MW, von diéu lé hon
23.000 ty dong, hang nam déng
gop vao ludi dién qudc gia khoang
21 ty kWh dién. Cac nha may dién
cta PV Power déu ap dung céng
nghé hién dai nhat cta thé gidi ¢
thi diém xay dung, dam bao hoat
dong an toan, on dinh va hiéu qua.

Tang cuong quan ly, van hanh, san
xuat dién

Trong 15 ndm qua, PV Power ludn dam
bao an toan tuyét doi viéc quan Iy, van hanh
cdc nha mdy dién. VGi san lugng khoang 21
ty kWh dién/ndm ddng gdp vao hé thong
dién qudc gia, PV Power dugc danh gia la
nha san xuat dién c6 hiéu qua, ty suat loi
nhudn cao va 6n dinh tai Viét Nam.

PV Power xac dinh viéc tang cudng
quan ly rtiro trong van hanh san xuat dién
la nén tang cho moi thanh cong. Viéc kiém
soat, quan tri nhién liéu, vat tu, quan tri
nhan su... cla cdc nha mdy dién la nhiém
vu ¢0 ban nham giam su co, ting do kha
dung, dam bao dd tin cdy clia cac thiét bi
cong trinh. Tir do, PV Power ludn san sang
cho viéc van hanh céc nha mdy dién méi
cling nhu tham gia vao thi trudng ban 18
dién canh tranh trong tuong lai.

(6 thé thdy, vdi tinh hinh hoat dong
6n dinh, kinh nghiém van hanh, su hop
tac v6i cac doi tacldn. . ., PV Power la don
vi ¢6 d nang luc @€ c6 thé dau tu cac du
an dién mdi, gop phan quan trong dam
bao an ninh nang lugng quac gia.
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VIET NAM - BUC HOP TAC TRONG LINH VUC NANG LUONG TAI TAO

.'

gay 4/8/2021, TS. Nguyén Minh

Vi - Dai st dac ménh toan
quyén Viét Nam tai CHLB Dic da lam viéc
véi GroBmann Ingenieur Consult GmbH
(GICON®) va Vién Dau khi Viét Nam (VPI)
dé thic ddy hop téc phat trién linh vuc
nang lugng tai tao tai Viét Nam.

Theo Bién ban ghi nhé da ky két,
VPI va GICON® sé& hgp tdc nghién ciu,
(ing dung cac cong nghé méi & Viét Nam,
trong tam la san xuat dién gié ngoai khoi
va st dung khi khong dugc huy dong dé
san xudt hydro bang nudc bién; st dung
cong nghé sinh hoc va dién phan nudc dé
chuyén hda sinh khdi thanh methane sinh
hoc. .. Trong d6, GICON® va VPI dang tap
trung phat trién cac du an thit nghiém
trong linh vuc dién gi6 ngoai khoi.

Theo TS. Frank Adam, Truéng Ban K§
thudt Nang lugng gié cta GICON®, Viét
Nam c6 tiém nang phat trién cac trang trai
turbine gio n6i (WTG) véi cong sudt hon
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30 GW 6 d6 sau tir 60 m nudc trg 1én. Tién
si Pham Quy Ngoc, chuyén gia cta VPI, da
chia sé thong tin vé viéc xdy dung co s dir
liéu, danh gia tiém nang dién gio ngoai
khoi Viét Nam, cac dia diém khd thi cho
WTG. Hai bén ddt muc tiéu xdy dung céc
du an thi diém turbine gio ndi ngoai khoi
Viét Nam trong 5 ndm tdi.

Dai st Nguyén Minh Vi khang dinh
Chinh phd Viét Nam uu tién phat trién
nganh nang lugng theo hudng bén viing
vdi muc tiéu gid viing an ninh nang lugng
qudc gia va giam phat thai khi nha kinh,
dong thoi ing hd su hop tac chat ché gitia
GICON® va VPI.

Pai st cho biét trong 6 thang dau
ndm 2021, nang lugng tai tao chiém ty
trong khodng 11,4% tong san lugng dién
clia Viét Nam va ¢6 xu huéng ngay cang
tang. Vé dién gi6, cd 9 trang trai dién gio
dang van hanh tai Viét Nam véi tong cong
sudt 304,6 MW, trong dd 16n nhat la trang

trai dién gi6 Bac Liéu véi cong suat gan
100 MW.

Pai st Nguyén Minh Vi tin tudng
GICON® va VPI s& ddy manh hop tac, phu
hop vdi cac tiém nang, diéu kién cla Viét
Nam, trong d6 trong tam la sn xuat dién
gi6 ngoai khai, qua do dong gop vao viéc
cai thién moi trudng, chdng bién ddi khi
hau cing nhu tang cudng quan hé kinh té,
thuong mai va dau tu gidia hai nudc.

GS.TS. Jochen Grossmann - Chi tich
GICON® cho biét v6i lgi thé dutng bién dai
han 3.200 km va toc do gio trung binh &
Bién Dong Viét Nam hang ndm Idn hon 6
m/s & d cao 65 m, Viét Nam c6 tiém nang
rt |6n trong phat trién nang lugng gid.
GICON® tin tuéng co thé hgp téc, ho tro
Viét Nam ddy manh phat trién cac nquon
nang lugng tai tao.

Khang dinh “VP! la d6i tdc quan trong
ctia GICON® tai Viét Nam”, GS.TS. Jochen
Grossmann cho biét tir sau khi ky Bién ban
ghi nhd, GICON® va VPI da tich cuc hgp tac
nghién ciu, trao ddi kinh nghiém, thao
ludn vé cac du an hop tac cu thé tai Viét
Nam.

TS. Nguyén Anh Biic - Vién trudng
VPI cho biét GICON® c6 thé manh vé cong
nghé, ky thuat va kinh nghiém trong phét
trién ndng lugng téi tao, 1 ddi tac quan
trong ctia VPI. Trong thai gian tdi, VPI sé
tiép tuc hop tac chdt ché véi GICON® dé
thic ddy trién khai cdc du an hop tac theo
Bién ban ghi nh¢ da ky keét.

Sau khi lam viéc tai Dresden, Dai st
Nguyén Minh Vi cling doan cong tdc cla
GICON® va VPI da thi sat Trang trai dién
gid Klettwitz. Day la du an dién ln nhat &
Diic, ¢ thé dugc coi 1 du an kiéu mau dé
quy hoach trang trai dién gi6 & Viét Nam.

Quang Minh
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PETROVIETNAM NOP NGAN SACH NHA NUOC 50,9 NGHIN TY BONG

Trong 7 thang dau nam 2021, cac
chi tiéu tai chinh clia Tap doan Dau
khi Viét Nam vuot cao so vdi ké hoach va
tang truéng manh so véi cling ky. Trong d6,
Tap doan dat tong doanh thu 347,8 nghin
ty dong (vuot ké hoach 18%), bang 71% ké
hoach nam 2021, tang 25% so vdi cling ky
nam 2020; ndp ngan sach Nha nudc 50,9
nghin ty dong (vuot ké hoach 38%), bang
82% ké hoach nam 2021, tang 32% so vdi
ciing ky ndm 2020; lgi nhudn trudc thué
hop nhat dat 27,1 nghin ty dong, tang hon
3 1an so v6i cling ky nam 2020.

Ddc biét, c6 9 don vi da hoan thanh
ké hoach lgi nhuan sau thué hgp nhat
@ ndm 2021 gom: Cong ty me - PVN,
(ong ty CP Loc hda dau Binh Son (BSR),
Rusvietpetro, Tong cong ty Dién luc Dau
khi Viét Nam (PV Power), Tong cong ty
Phan bon va Hoa chat Dau khi - CTCP
(PVFCCo), Cong ty CP Phan bén Dau khi
(Ca Mau (PVCFC), Tong cong ty CP Van tai
Dau khi (PV Trans), Tong cong ty Tham do

M6 Bach Hé. Anh: PYN

Khai thac Dau khi (PVEP) va Tong cong ty
Dau Viét Nam - CTCP (PVOIL).

Trudic tinh hinh dich bénh Covid-19
dién bién phiic tap, Tap doan Dau khi Viét
Nam yéu cau cac don vi thuc hién nghiém
tlc cac bién phdp phong chong dich bénh,
ra soat rdi ro trong thuc hién ké hoach,
chi dao hoat dong san xuat kinh doanh
linh hoat theo bién dong cla thi truong;
theo ddi, phan tich bién dong vi mo, thi
trudng, dé dua ra gidi phap ng phé cu

thé, dac biét la cac gidi phap tai chinh dé
dam bao thong sudt dong tién. Dy nhanh
tién do trién khai cac du an; tich cuc trién
khai hiéu qua cac chudi gia tri; ddy manh
chuyén ddi so; tiét giam, t6i uu chi phi;
tang cudng quan tri rdi ro nham (ing pho
kip thei, linh hoat dac biét Ia rdi ro trong
tiéu thu san pham, ton kho, dong thoi
chuan bi cac giai phap dé tan dung co hoi
thi trudng khi dich bénh dugc kiém soat

tot hon. NgocLinh

LAP BAO CAO KHA THI DU AN SAN XUAT HAT NHUA TAI CHE

gay 5/8/2021, tai Ha Noi, Tong

cong ty Hoa chat va Dich vu Dau
khi - CTCP (PVChem) da ky Théa thudn hop
tac 1ap bao cao kha thi Du an san xudt hat
nhua tai ché (PET chip) tir chai nhua phé
liéu tai Viét Nam vdi Shinkong Systhetic
Fibers (SSFC) va Cong ty CP Méi trudng
Nghi Son (NSEC).

Déy ciing la hudng nghién cliu can
thiét dé ho tro va thic day phat trién
nguyén liéu dau vao cho Nha mdy san
xuat xa sgi Polyester Dinh Vii thudc Cong
ty CP Hoa dau va Xo sgi Dau khi Viét Nam
(VNPOLY) trién khai van hanh san xuat
DTY gia cong cho ddi tac, tién téi khoi
phuc san xudt toan bo Nha méy.

Tong giam d6c PVChem Phan (éng
Thanh cho biét Nha may san xuat hat nhua
tai ché tur chai nhua phé liéu phu hop véi
dinh huéng chién lugc phat trién cla

PVChem néi riéng va Tap doan Dau khi Viét
Nam (PVN) ndi chung nham hoan thién
chudi lién két gid tri d6i vdi cac san pham
héa dau - X sgi. Viéc san xudt cac san pham
hat nhua PET tai ché phuc vu nhu cau san
Xudt xo sgi la phu hgp véi xu thé chung vé
tai ché réc thai nhua, gidm thiéu 6 nhiém
moi truong trén toan thé gidi. PVChem hgp
tac vdi cac doi tac cé nang luc, kinh nghiém
nhu SSFC va NSEC dé cuing lap bdo céo

nghién ctiu kha thi sé phat huy dugc thé

manh cta cac bén, gia tang tinh kha thi,
hiéu qua, ddy nhanh tién do cta du an.

Theo Tong gidm doc NSEC Phi Van
Diing, NSEC sé cling v6i cac doi tac dam bao
tién do, chat luong Bao cdo nghién ctfu kha
thi, dong thoi mong mudn hop tac lau dai
v6i PVChem va SSFC trong qua trinh trién
khai cdc du dn mdi trong tuong lai.

TS. L& Xuan Huyén - Pho Tong gidm

doc PVN danh gia cao su ho trg ctia Phong
Van hoa Thueng mai cla Viét Nam tai Dai
Loan trong nd luc tim kiém va gidi thiéu
doi tac uy tin, gitip PVN, VNPOLY tim ra gidi
phép thdo g& khd khdn, qua dd, tao co hoi
dé PVChem, SSFC va NSEC tham gia hop
tac nghién c(fu san xuat PET chip tai ché tir
chai nhua phé liéu. Dy an nay cd su tham
gia clia doanh nghiép nudc ngoai, doanh
nghiép c6 von gop Nha nudc va doanh
nghiép tu nhan sé tao ra su linh hoat, phat
huy thé manh cta tiing loai hinh doanh
nghiép. Day la du an bat kip xu huéng
chung clia thé gidi, gitip bao vé moi trudng
va ¢ tinh bén viing. Riéng vdi PVChem,
viéc tham gia vao du an nay khdng chi gop
phan cting PVN h6 trg VNPOLY ma c6 thé
xem ddy la mét trong nhiing du dn dot
pha, quan trong dau tién cho dinh hudng,
chién luigc phat trién méi ctia PVChem.
Hong Minh
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BIENDONG POC CHUAN Bl KHOAN BAN DAY, KHOAN THAM DO MO RONG

“

ai ky hop truc tuyén Uy ban Quan

ly L6 05-2 & 05-3 lan thi 12
(MCM#12), Cong ty Diéu hanh Dau khi
Bién Dong (BIENDONG POC) cho biét da
van hanh cdc gian khai thac an toan, lién
tuc, hiéu qud. Thai gian lam viéc lién tuc
clia cac gian Hai Thach - Mdc Tinh va FSO

Thai gian lam viéc lién tuc cda gian Hadi Thach -

Mc Tinh dat 99,9%. Anh: BIENDONG POC

dat 99,9% so véi ké hoach la 97%. San
lugng khai thac khi dat 45% ké hoach
nam, san lugng condensate dat 56% ké
hoach nam véi doanh thu dat 57% ké
hoach nam va chién dich ban via bo sung
cho cac giéng 9P va 3P dugc trién khai
thanh cong.

Trén o s két qua ky hop, Uy ban
Quén ly L6 05-2 & 05-3 da phé duyét Ké
hoach diéu chinh sén lugng khai thac khi
va condensate nam 2021; phé duyét diéu
chinh va bd sung Chuong trinh cong téc
va ngan sach nam 2021. BIENDONG POC
khan truong hoan thién va trinh céc cap 6
thdm quyén phé duyét bdo cdo cap nhat
trit lugng (RAR) trong nam 2021; cap nhat
bdo cdo FDP stia doi nham chudn bi cho
ké hoach khoan dan day, ké hoach khoan
tham do mé rong nham gia téng trit lugng
trong cac nam tiép theo.

MCM#12 dugc t6 chiic dua trén két
qué ctia cac ky hop Tiéu ban ky thuat (TCM)
ngay 9/7/2021 va Uy ban Diéu hanh L6
05-2 & 05-3 (OCM#10) ngay 16/7/2021,
nham danh gia két qua thuc hién chuong
trinh cong tac ngan sach trong ntia dau
nam 2021, tir d6 quyét dinh cac thay ddi,
hiéu chinh can thiét dé BIENDONG POC t6i
uu hoa hoat ddng diéu hanh Lo 05-2 &
05-3 phu hgp vdi tinh hinh thuc té cla

nam 2021. Lién Hﬁng

PTSC M&C LA TONG THAU EPCI GALLAF BATCH 3 EPC 05

PTSC M&C ha thily, vin chuyén va ban giao cho NOC 3 gian ddu giéng Du dn Gallaf - giai doan 1. Anh: PTSC

gay 29/7/2021, Cong ty TNHH
MTV Dich vu Co khi Hang hai PTSC
(PTSC M&C) da ky Hop dong EPCI Dy én
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Gallaf - giai doan 3, gdi 05 (Gallaf Batch 3
EPC05) vdi North Oil Company (NOC), Lién

danh gitia Qatar Petroleum va Total (Phdp).

Du én Gallaf - giai doan 3 thudc mo
Al-Shaheen, 1a mé dau ngoai khoi I6n
nhat clia Qatar va la mé dau ngoai khai co
trif lugng ldn trén thé gidi.

Pham vi cong viéc PTSC M&C thuc
hién cho du an nay gom cdng tac thiét ké,
mua sam, ché tao, tién chay thi;, ha thay,
van chuyén va lap dat, dau ndi chay thiva
hoan thién ngoai khoi vdi tong khéi lugng
khodng 19.000 tan cho 2 gian dau giéng.

Trudc d6, PTSC M&C ciing la tong thau
EPCI Dy én Gallaf - giai doan 1, ban giao
cho chd dau tu NOC van hanh 3 gian dau
giéng trong dau nam 2021.

Minh Hong



PETROVIETNAM

PVEP VUQT KE HOACH SAN LUQONG KHAI THAC 4%

6ng cong ty Tham do Khai thac
Dau khi (PVEP) cho biét san lugng
khai thac 7 thang dau nam 2021 dat 2,07

PVEP khai thdc 2,07 triéu tdn ddu quy d6i trong 7 thdng ddu ndm 2021. Anh: PVEP

triéu tan dau quy doi, vugt ké hoach
4% va bang 62% ké hoach nam. Riéng
thang 7, PVEP khai thac 0,3 triéu tan dau

quy doi, trong d6 ¢4 0,21 triéu tan dau va
condensate, 90 triéu m? khi.

Cdcma hoan thanh vugt muic ké hoach
san lugng gom: Cum mo SuTdr (L6 15-1), Té
Giac Trang (L0 16-1), Ca Tam (L6 09-3/12),
L6 PM3-CAA & 46 (N, Bir Seba (L6 433a &
416b)...

Viéc hoan thanh ké hoach san lugng
khai thac va viéc gia dau on dinh, PVEP
da hoan thanh vuot mdc cac chi tiéu tai
chinh trong 7 thang dau nam 2021 véi téng
doanh thu 17.061 ty dong (vuot ké hoach
46%); ndp ngan sach Nha nudc 4.363 ty

dong (vut ké hoach 54%).
Hong Minh

PVCHEM XAY DU’NG PHUONG AN TANG VON BIEU LE LEN 1.000 TY BPONG

6ng cong ty Héa chat va Dich vu
Dau khi - CTCP (PVChem) cho
biét ndm 2021 la ndm dau tién thuc hién
ké hoach 5 nam 2021 - 2025, Chién lugc
phét trién PVChem dén ndm 2035, dinh
hudng dén nam 2045 trong bdi canh dai
dich Covid-19 dién bién phuic tap, su bién
dong gia dau vao ctia hda chat/hda pham,
nguyén liéu tang (do dut gay chudi cung
(ing toan cau), stic ép canh tranh I6n...
Trong ndm 2021, PVChem dat muc tiéu

san lugng san xudt dat 12.000 tdn, tong
doanh thu 2.000 ty dong, loi nhuan trudc

! \“ -
Lién danh PVChem Dongil trién khai cong tdc bdo duang tong thé Nha mdy Loc ddu Dung Qudt ldn ter4 Anh: BSR

thué 22 ty dong, loi nhuan sau thué 14,5 ty
dong, ndp ngan sach Nha nudc 75 ty dong.

PVChem cho biét dang xdy dung
phuong an tang von diéu & tir 500 ty
dong lén 1.000 ty dong véi ké hoach md
rong hoat dong san xuat kinh doanh, tap
trung cac du an dau tu (san xuat PET chip
tdi ché tir chai nhua PET phé lidu, san xuat
PP Filler Masterbatch/Compound tur bt
PP clia Nha mdy Loc dau Dung Quat, san
xudt oxy gia...), kinh doanh ndi dia va
quoc t&; xay dung cac phuang an san xuat
cac san pham truyén thong dam bao chat

lugng, nang cao ndng luc canh tranh va ha
gia thanh san pham...

Dong thai, PVChem tiép tuc duy tri
va phat trién dich vu dung dich khoan;
tap trung phat trién Iinh vuc kinh doanh
hda chat, tap trung vao hoa chét loc dau,
héa chat khai thac, héa chat khoan va
phan phdi/kinh doanh cac san phdm hoa
dau, kinh doanh trong nudc va qudc té;
phat trién dich vu chdng dn mon cho cac
cong trinh dau khi, dich vu van hanh bao
dudng nhiéu loai hinh nganh nghé cong
nghiép; phat trién mang xt Iy va 0&M
nudc thai sinh hoat; nghién ctu phat
trién sdn xuat cac san pham mdi ¢4 hiéu
qua kinh té cao.

Viéc trién khai cong tac téi cau tric,
doi mdi cong tac quan tri diéu hanh, nang
€ao nang suat lao dong, chu trong dao tao
va phat trién ngudn nhan luc chat lugng
cao, hoan thién cac quy ché/quy dinh/quy
trinh dp dung cdng nghé thong tin, cong
nghé 4.0... da va dang dugc PVChem tép

trung ddy manh trong ndm 2021.
Hong Minh
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VPI THONG BAO TUYEN SINH VA HOC BONG BAO TAO TIEN SINAM 2021

AN =an

TAP Dk 2l 6 VTET AN
VBN Dy il WEET ML

VP! xét tuyén nghién ciu sinh chuyén nganh Ky thudt Ddu khi va Ky thudt Hoa hoc tirngay 15 - 31/8/2021

ién Dau khi Viét Nam (VPI) cho

biét tit ngay 15 - 31/8/2021
s& xét tuyén 2 nghién ctu sinh chuyén
nganh Ky thuat Dau khi (9520604) va 1
nghién ctiu sinh chuyén nganh Ky thudt
Hda hoc (9520301).

Kinh phi cho thdi gian dao tao chinh
thiic la 236.000.000 dong (chua bao gom
chi phi dang bai bdo, thuc tdp & nudc

ngoai va chi phi thuc nghiém). Cac ting
vién co thé dang ky hoc bdng VPI ngay
tir khi ndp ho so xét tuyén: (1) Hoc bong
loai 1 ¢6 gid tri tuong duong 100% mdc
hoc phi va chi phi ho trg hang thang theo
hinh thic thué khoan chuyén mon dé
thuc hién cac nhiém vu khoa hoc cong
nghé cta VPI; (2) Hoc bdng loai 2 ¢6 gia
tri tuong duang 100% muic hoc phi.

Huéng nghién ctiu chuyén sau dugc
cap hoc bdng chuyén nganh Ky thuat Dau
khi gom: Cau tric - kién tao va phan tich
bé trdm tich; Méi trudng tram tich, co dia
ly tuéng da, mo hinh hé thong dau khi cla
cac bé tram tich; Nghién ctiu céc phuong
phap x{ Iy so liéu dia chan (dia chan dia
tang, thudc tinh dia chan,. . .) dé giai quyét
cac bai toan dia chat cu thé; Nghién ciu ap
dung cac gidi phap ky thuat, cong nghé, vat
liéu mdi nhdm gia tang hé s6 thu hoi, tan
thu khai thac cdcmo dau. . .

Huéng nghién ctiu chuyén sdu dugc
cap hoc bong chuyén nganh Ky thuat Hoa
hoc gom: Phat trién cac loai nang luong tai
tao; Phat trién cong nghé va xdc tac chuyén
hda khi thién nhién giau O, thanh hydro,
nhién liéu va héa chat; Nghién ctu cong
nghé hiéu qua dé thu héi, van chuyén,
tang trir 0, tai cdc co 6 san xudt cda PVN;
Phat trién chudi gia tri hydro xanh va lam
cho nha mdy san xudt phan dam va danh
gid phét thai carbon cho toan chu trinh san
xuat va st dung phan dam.

NgocLinh

PVCFC SAN XUAT 456 NGHIN TAN PHAN BON TRONG NUA DAU NAM 2021

ong ty CP Phan bon Dau khi (a
Mau (PVCFC) cho biét cong suat
van hanh Nha mdy Dam Ca Mau trong Quy
11/2021 dat trén 110%, da dé bu dap san
luong thiéu hut trong Quy 1/2021 do anh
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Nha mdy Dam Ca Mau. Anh: PVCFC

i =

hung ctia su gian doan nguon cap khi
nguyén liéu, dam bao ngudn cung cho thi
trudng trong nudc.

Tong san lugng san xudt ca PVCFC
trong nda dau nam 2021 dat 456 nghin

tan (vugt ké hoach 2%). San lugng tiéu
thu dat 421 nghin tan (vuot ké hoach
6%). Kinh doanh thudn lgi giip doanh thu
PVCFC udc dat 4.339 ty dong (108% ké
hoach), cling vdi cac hoat dong tiét kiém
chi phi hiéu qua gidp lgi nhuan truéc thué
udc dat 411 ty dong, tang khoang 8% so
véi cung ky.

Trong chién lugc dai han, PVCFC dat
muc tiéu ti€p can nhanh vdi xu hudng
cdng nghé trong quan tri @& m& rong kinh
doanh, phét trién san phdm mdi, tling
budc gidm phu thudc vao nguon nguyén
liéu khi dau vao cho san xuat, ting dan cac

san pham phén bon hitu co...
Lan Anh
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ENI PHAT HIEN DAU TAI LO 4, NGOAI KHOI GHANA

Tau Saipem 10000. Ngudn: Emme Studio

Eni cong bo phat hién dau tai cdu

tao trién vong Eban, CTP L6 4,

ngoai khoi Ghana. Giéng Eban-1X la giéng
thd 2 dugc khoan trong (TP L6 4, sau phat

hién Akoma. Trif luong tiém nang cla
cdu tao Eban va Akoma udc dat 500 - 700
nghin thung dau tai cho.

Giéng Eban-1X cach ba bién khoang
50 km va Sankofa Hub khoang 8 km vé
phia Tay Bac, khu vuc FPSO John Agyekum
Kufuor dang hoat dong. Giéng dugc khoan
bang tau khoan Saipem 10000 dén do sau
545 mnudc, tong chiéu sau khoan dat 4.179
m. Giéng Eban-1X bat gap 6t dau nhe duy
nhét ¢ bé day tang san pham dat 80 m tai
khodng via cat két day tudi Cenomanian.
D liéu thir nghiém cho thay san lugng c6
thé dat 5.000 thung dau/ngay.

(TP L6 4 dugc diéu hanh bdi
Eni (42,469%) clng cac doi tac Vitol
(33,975%), GNPC (10%), Woodfields
(9,556%) va GNPC Explorco (4%).

Linh Chi (theo Eni)

EXXONMOBIL PHAT HIEN DAU NGOAI KHOT GUYANA

T Anlantic
Cwan

Vi tri phdt hién Whiptail ngodi khoi Guyana. Ngudn: ExxonMobil

Bac dugc khoan bang tau khoan Noble
Don Taylor, tai d0 sau 1.895 m nudc. Giéng
Whiptail-2, bat gap cot dau cd bé day tang
san pham dat 51 m tai via cat két chat
lugng cao.

L6 Stabroek rong 26.800km?, dugc diéu
hanh béi cong ty lién két cia ExxonMobil,
Esso Exploration and Production Guyana
Limited (45%), cung cac doi tac Hess
Guyana Exploration Ltd. (30%) va CNOOC
Petroleum Guyana Limited (25%).

Linh Chi (theo ExxonMobil)

xxonMobil cdng bd phét hién

Whiptail tai Lo Stabroek, ngoai
khai Guyana. Phat hién mdi nay cach phat
hién Uaru-1 khoang 4 ddm vé phia Dong
Nam va cach mé Yellowtail khodng 3 ddm
vé phia Tay.

Giéng Whiptail-1 dugc khoan bang
tau khoan Stena DrillMAX & do sau 1.795
m nudc, bat gap cdt dau cd bé day tang san
phdm dat 75 m tai via cat két chat lugng cao.

Giéng  Whiptail-2  cich  giéng
Whiptail-1 khodng 3 ddm vé phia Ddong

ENI PHAT HIEN DAU NGOAI KHOI
MEXICO

e
=T
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Vi tri cdu tao trién vong Sayulita ngodi khai Mexico.
Ngudn: Cairn

Eni cdng bd phdt hién ddu tai cdu tao
trién vong Sayulita, L6 10, khu vuc nudc sdu
bé Cuenca Salina Sureste, ngodi khoi Mexico.
Trit lugng udc dat tir 150 - 200 nghin thiing
ddu tai chd.

Giéng Sayulita-1 EXP la giéng thif 7 Eni
khoan tai bé Cuenca Salina Sureste, ngodi
khai Mexico va la giéng khoan thit 2 thudc
L6 10. Giéng ndm cdch ba bién khodng 70
km, dugc khoan béi gian khoan bdn chim
Valaris 8505 Semisub & do sdu 325 m, téi
tong chiéu sdu 1.758 m. Giéng bdt gdp cot
ddu ¢d bé day tdng sdn phdm dat 55 m, tai
via chifa chdt lugng cao. D liéu thu dugc cho
thdy san lugng tai giéng cd the lén tdi 3.000
thiing ddu/ngay.

L6 10 duoc diéu hanh béi Eni (65%)
cling cdc doi tdc Lukoil (20%) va Capricorn
(cdng ty con ctia Cairn Energy PLC - 15%).

Tran Anh (theo Eni)
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VAR ENERGI PHAT HIEN DAU KH{ TAI PHIA NAM BIEN BAC

ar Energi cong bo phat hién dau
khi thit 5 trong nam 2021 tai 2
giéng King va Prince, phia Nam bién Béc.
Trit luong thu hoi tai 2 giéng udc dat 60 -
135 triéu thing dau quy doi. Giéng King

Gian khoan bdn chim Scarabeo 8. Ngudn: Saipem.

va Prince dugc khoan bang gian khoan
ban chim Scarabeo 8 tai khu vuc gidy phép
PL 027. Céc giéng tham do nam cach mo
Balder khoang 6 km vé phia Bac va cach

gian khoan Ringhorne 3 km vé phia Tay.

Giéng Prince bat gdp cot dau ¢ bé
day tang san pham khodng 35 m & dd sau
374 m nudc, tai via cat két thudc hé tang
Trias Skagerrak, c6 chat lugng tot dén
trung binh.

Giéng King bat gdp cot khi o bé
day tang san pham khoang 30 m va cot
dau nhe khodng 55 m & do sau 2.353 m
nudc va via cat két day Paleogene ddc
tinh via rdt tot. Két qua khoan tham lugng
giéng King phat hién thém cgt khi c6 bé
day tang san pham dat 40 m va cot dau
khoang 55 m, trong d6 c 35 m cat két
chiia dau cd chat lugng via rat tot.

Gidy phép PL 027 dugc diéu hanh béi

Var Energi AS (90%), cling doi tac Mime
Petroleum AS (10%).

Tran Anh (theo Vér Energi)

AKFR BP PHAT HIEN KHf TAI BIEN BARENTS

Gian khoan Deepsea Nordkapp. Ngudn: Drilling & Completion News.

ker BP c6 phat hién khi nhd

tai giéng tham do 7234/6-1,
ngoai khai bién Barents. Trit lugng thu
hoi udc dat tir 1,6 - 2,1 triéu m® khi
tiéu chuan. Giéng thudc khu vuc gidy
phép khai thac 858, cach Vardg, Na Uy
khodng 290 km vé phia Dong Bac.

Giéng 7234/6-1 dugc khoan bang
gian khoan Deepsea Nordkapp, dén
tong chiéu sau 4.003 m. Giéng bét gap
cot khi bé day tang san pham dat 57 m,
tai hé tang @rn, trong d6 ¢6 26 m la da
carbonate (dolomite) véi chat lugng via
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tir kém dén trung binh. Giéng ciing bat
gap dau hiéu khi trong cac Idp cat két
mong, tai cac via chia thudc hé tang
Snadd, Kobbe va Havert, ky Triassic.

Giéng da dugc dong va hay vinh
vién. Nha diéu hanh Aker BP (40% c0
phan) cling cac doi tac Equinor Energy
(20%), Petoro (20%) va Lukoil Overseas
North Shelf (20%) dang lIén ké hoach
tham do cac cdu tao trién vong lan cén
thudc khu vuc nay.

Linh Chi (theo Offshore Technology)

TOTALENERGIES KHOAN
THANH CONG GIENG TAILO 58,
NGOAI KHOI SURINAME

Cician Aslartiqum Riord

Guyana

Vi tri L 58, ngoai khai Suriname. Ngudn: TotaIEnergriés.ﬂ 7

TotalEnergies cdng bd phdt hién ddu tai giéng
Sapakara South-1thudc L6 58, ngodi khai Suriname.

Giéng Sapakara South-1 cdch phdt hién
Sapakara West-1 4 km vé phia Dong Nam, duoc
khoan & do sdu khodng 850 m nudc. Giéng bdt gdp
(Gt ddu cd bé day tdng sdn phdm khodng 30 m, tai
via chita chat lugng cao Campano-Maastrichtian.

Giéng dugc khoan bdng tau khoan Maersk
Valiant. Sau khi hoan thanh giéng Sapakara South-1,
tau khoan sé tién hanh khoan giéng Bonboni-1 ¢ Lo
58.

TotalEnergies s& hitu 50% cd phdn va la nha
diéu hanh L6 58 ciing ddi tdc Apache (50%).
Tran Anh (theo TotalEnergies)
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Hinh 1. Cung - cdu ddu md toan cdu trong giai dogn 2016 - 2022 [1].

Béo cdo “Trién vong nang lugng
ngan han” (STEO) cla Co quan
Théng tin Nang lugng M§ (EIA) [1] cho
thay thi trudng dau mé van phai chiu miic
do khong chac chan cao do tac dong cla
dai dich Covid-19 dén su phuc hoi kinh té
toan cau.

EIA dv bdo nguén cung dau va nhién
liéu 16ng toan cau dat trung binh 96,67
triéu thung/ngay trong ndm 2021 (tang
2,47 triéu thung/ngay so véi nam 2020)
va dat trung binh 101,81 triéu thung/
ngay vao nam 2022.

Ngudn cung tir cdc nuidic ngoai To chiic
(acnudc Xuat khau Dau md (OPEC) sé tang
1,1 triéu thung/ngay so vdi nam 2020 dat
64,56 triéu thung/ngay vao nam 2021 va
tang thém 3,1 triéu thing/ngay vao nam

2022. (anada va Brazil sé dan dau tang
truéng san lugng ngoai OPEC vao ndm
2021, trong khi d6 My va Lién bang Nga
sé dan dau tang trudng san lugng trong
nam 2022. EIA dy bdo san lugng cua Lién
bang Nga sé tang 0,2 triéu thung/ngay
trong ndm 2021 va 0,8 triéu thung/ngay
vao nam 2022.

EIA dy bao san lugng dau tho ca My
sé dat trung binh 11,1 triéu thung/ngay
vao ndm 2021 va sé tang Ién 11,9 triéu
thung/ngay vao nam 2022. Trong d6, san
lugng dau tho khai thac tai vinh Mexico sé
dat trung binh 1,8 triéu thung/ngay trong
@ nam 2021 va 2022. San lugng dau tho
clia Alaska du bdo sé it bién dong, trung
binh dat trén 0,4 triéu thung/ngay trong
giai doan 2021 - 2022.

PETROVIETNAM

Sau khiTCEnergy hty bé du an dudng
ong dan dau Keystone XL, Canada da thay
thé bang du an Enbridge’s Line 3 (cong suat
370.000 thung/ngay) sé di vao hoat dong
vao cudi nam 2021, du an TransMountain
mG rong (cong suat 590.000 thung/ngay)
sé divao hoat dong trong nam 2022, du dn
md rong va tdi uu hoa Enbridge (tang cong
suat 400.000 thung/ngay). EIA du bdo san
lugng ctia Canada sé tang 0,2 triéu thung/
ngay vao nam 2022.

Ngudn cung tir OPEC trong nam 2021
sé dat trung binh 32,11 triéu thing/ngay,
tang 1,4 triéu thing/ngay so vdi nam 2020;
sau do sé tang thém 2 triéu thung/ngay |én
34,15 triéu thung/ngay vao nam 2022.

EIA du bdo nhu cau dau va nhién liéu
[6ng toan cau dat trung binh 97,63 triéu
thung/ngay trong nam 2021 (tang 5,33
triéu thung/ngay so vdi nam 2020). Trong
d6, tang trudng nhu cau dau giita OECD
va ngoai OECD trong nam 2021 kha ddng
déu, lan lugt tang 2,49 triéu thung/ngay
va tang 2,84 triéu thung/ngay. Nhu cau
dau va nhién liéu I6ng toan cau sé tang
3,7 triéu thung/ngay vao nam 2022 [én
gan 101,4 triéu thung/ngay, cao han 0,4
triéu thing/ngay so véi nam 2019, trudc
khi xdy ra dai dich Covid-19.

Ton kho nhién liéu long toan cau sé
tiép tuc giam trong thdi gian tdi nhung vdi
toc d6 cham hon (du kién 0,2 triéu thung/

DAU KHi - SO 7/2021 73




THI TRUONG DAU KHi

Bding 1. Dy bdo cung - cdu ddu va nhién liéu 1ng toan cdu dén nam 2022 [1]

Thai gian Quy | Quy i
CUNG 92,73 95,08
OECD 30,17 30,93
My 17,63 18,99
Canada 5,63 5,29
Mexico 1,93 1,95
Cac nudc OECD khac 4,99 470
Ngoai OECD 62,55 64,15
OPEC 30,35 30,81
A-Ru 13,39 13,63
Trung Quéc 5,05 5,06
(dcnuécngoai OECD khdc 13,77 14,64
CAv 9450 96,74
OECD 42,23 43,95
My 18,45 19,78
Canada 2,01 2,16
Chau Au 11,88 12,79
Nhat Ban 3,69 2,95
Cac nudc OECD khac 6,01 6,09
Ngoai OECD 52,27 52,79
A-Au 492 5,00
Chau Au 0,73 0,74
Trung Quéc 15,03 15,48
(4c nuidc khéc 6 chau A 13,83 13,45
(dcnuécngoai OECD khéc 17,76 18,13

ngay trong nfa cudi nam 2021), sau d sé
tang vai toc do gan 0,5 triéu thung/ngay
vao nam 2022.

EIA du bdo gia dau duy tri & mc
trung binh 72 USD/thuing trong nifa cudi
nam 2021, dong thoi cho rang viéc san
lugng ti€p tuc tang tir OPEC+, tir M (dau
chat sit) va tir cac nguon cung khac, sé
vuet qua nhu cau dau toan cau khién gia
dau Brent chi dat muic trung binh 67 USD/
thung trong nam 2022. EIA du bdo gid
dauWTI sé thap hon trung binh khoang 3
USD/thuing so véi gia dau Brent vao ndm
2021 va thap hon 4 USD/thling so vdi gia
dau Brent vao nam 2022.

Ngay 18/7/2021, OPEC+ & déng
thudn tdng san lugng moi thang thém
0,4 triéu thung/ngay tu thang 8 -
12/2021. Thay vi két thic thoa thudn
cat giam san lugng vao thang 4/2022,
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Don vi: triéu thing/ngay

2021 2022
Quylll  Quylv  Quyl Quyll  Quylll Quylv 2020 2021 2022
98,82 99,95 99,99 101,59 102,61 103,00 94,20 96,67 101,81
31,47 31,94 32,22 32,50 32,84 33,36 30,75 31,13 32,74
18,94 19,15 19,44 19,85 20,27 20,58 18,60 18,68 20,04
5,66 5,76 5,79 5,76 579 5,81 5,26 5,59 579
1,93 1,90 1,84 1,80 1,77 1,74 1,94 1,93 1,79
4,94 5,14 515 5,08 5,01 5,24 4,95 4,94 512
67,36 68,01 67,77 69,09 69,77 69,64 63,45 65,54 69,07
33,17 34,07 34,22 34,09 34,12 34,16 30,71 32,1 34,15
13,71 13,88 14,04 14,63 14,78 14,92 13,44 13,65 14,59
5,01 5,06 5,05 5,08 5,08 513 493 5,05 5,08
15,46 15,00 14,46 15,30 15,78 15,43 14,38 14,72 15,25
99,03 100,15 99,81 101,02 102,13 102,41 92,30 97,63 101,35
4535 45,97 45,61 4541 46,37 46,53 41,90 4439 45,98
20,09 20,23 20,10 20,62 21,00 21,00 18,12 19,64 20,68
2,30 2,30 2,26 2,21 2,31 2,30 2,10 2,19 2,27
13,56 13,48 13,13 13,29 13,64 13,32 12,43 12,93 13,35
3,06 3,40 3,63 2,97 3,05 3,37 3,27 3,27 3,25
6,16 6,36 6,29 6,14 6,18 6,34 5,81 6,16 6,24
53,68 54,19 54,19 55,61 55,76 55,88 50,40 53,24 55,37
5,39 5,23 5,04 513 553 5,38 4,95 514 527
0,74 0,74 0,73 0,75 0,76 0,76 0,71 0,74 0,75
15,21 15,53 15,83 16,07 15,76 16,02 14,43 15,31 15,92
13,50 14,06 14,44 14,69 14,28 14,71 12,80 13,71 14,53
18,84 18,62 18,15 18,98 19,43 19,01 17,51 18,34 18,90
Triéu thung/ngay
8 Du béo
: &
4 £
2 0,38 — — Toan cau
0 = - . - Ngoai OECD khéc
2 L] A,
4 Trung Quéc
6 p— My
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10 86 -
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Hinh 2. Thay ddi hang ndm trong tiéu thu nhién liéu I6ng trén thé gidi [1].

OPEC+ da quyét dinh kéo dai théa thuan
néi l6ng cat giam san lugng dén ngay
31/12/2022.

bong thoi, OPEC+ dad quyét dinh
diéu chinh han ngach sén lugng méi cho
5 thanh vién tur thang 5/2022, trong do
¢0 Saudi Arabia, Lién bang Nga, Iraq, UAE

va Kuwait (Bang 2). Theo d6, Saudi Arabia
va Lién bang Nga sé tang san lugng tu 11
triéu thung/ngay Ién 11,5 triéu thung/
ngay, Iraq tang san lugng tur 4,653 triéu
thung/ngay 1én 4,803 triéu thung/ngay,
UAE tang san lugng tir 3,168 triéu thung/
ngay |én 3,5 triéu thung/ngay, Kuwait sé
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Bding 2. Han ngach san lugng khai thdc cla cdc thanh vién OPEC+ tir thdng 5/2022 [2]
Don vi: nghin thing/ngay

OPEC+ Hal: ngach san lugng Han ngach san lugng
dén thang 4/2022 tir thang 5/2022
Algeria 1.057 1.057
Angola 1.528 1.528
Congo 325 325
Equatorial Guinea 127 127
Gabon 187 187
Iraq 4.653 4.803
Kuwait 2.809 2.959
Nigeria 1.829 1.829
Saudi Arabia 11.000 11.500
UAE 3.168 3.500
Azerbaijan 718 718
Bahrain 205 205
Brunei 102 102
Kazakhstan 1.709 1.709
Malaysia 595 595
Mexico 1.753 1.753
Oman 883 883
Lién bang Nga 11.000 11.500
Sudan 75 75
Nam Sudan 130 130
OPEC 26.683 27.815
Ngoai OPEC 17.170 17.670
OPEC+ 43.853 45.485

Cung nhiénliéuldng toan cau Cau nhiénliéulong toan cau
Triéu thung/ngay Triéu thung/ngay
120 120
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Hinh 3. Cung - cdu nhién liéu Iéng toan cdu [1].

dén da tang trudng kinh té, ddc biét lanhu
cau tiéu thu dau mo toan cau. Hai qudc
gia tiéu thu dau I6n nhat thé gidi la My va
Trung Qudc dang chiing kién su buing phat
cac ca nhiém Covid-19 mdi khién cac nha
phan tich lo ngai nhu cau nhién liéu sé
giam manh.

Chot phién giao dich ngay 6/8/2021,

tang san lugng tur 2,809 triéu thing/ngay
[én 2,959 triéu thung/ngay.

Du bdo trong thdi gian tdi cac bién
thé mdi cla virus SARS-CoV-2 (Delta,
Lambda. . .) tiép tuc dién bién phc tap c6
thé dan dén viéc cac nudc tai ap dung cac
bién phap gian cach, bao gom ca lockdown
trén dién rong, anh hudng nghiém trong

gia dau WTI giao thang 9 dat 68,28 USD/
thing, trong khi do gia dau Brent dat
70,7 USD/thung.

Qu§ Tién té Quoc té (IMF) tang du
bdo gid dau trung binh lén 64,7 USD/
thung trong ndm 2021 va 63 USD/thung
trong ndm 2022.

Goldman Sachs du bao quyét dinh
cla OPEC+ 6 thé ddy gia dau Brent
|én 80 USD/thung vao mua hé nay va
75 USD/thuing trong nam 2022, lan lugt
tang 2 USD/thung va 5 USD/thiing so véi
du bédo trudc do [3].

(dc chuyén gia phan tich tai Bank
of America Global Research (BofA) cho
rang quyét dinh cia OPEC+ la tich cuc,
du bdo sé khién gid dau Brent trung binh
nam 2021 tang tir 63 USD/thung Ién 68
USD/thling va du bdo gia dau Brent trung
binh nam 2022 tang tlr 60 USD/thung Ién
75 USD/thuing. BofA cho rang xu huéng
thi trudng ¢ thé day gia dau Brent Ién
trén 100 USD/thuing trong thoi gian ngan
trong ndm 2022, sau d6 nquon cung dau
da phién My tang manh sé dua gia dau
quay vé mic vira phai vao cudi nam 2022

va trong nam 2023 [4].
Hanh Nguyén
Tai liéu tham khao
[1] EIA,  “Short-term  energy

outlook”, 7/7/2021.

[2] OPEC, “19™ OPEC and non-
OPEC ministerial meeting concludes’,
18/7/2021.

[3] Reuters, “Goldman Sachs sees
'upside’ to oil price forecasts from OPEC+
supply deal’, 19/7/2021.

[4] David Blackmon, “Oil boom
2021: Where do we go from here?’,
21/7/2021.
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

NGHIEN CUU KHA NANG XAY DUNG NHA MAY SAN XUAT NHUA PUONG
BIEN TINH TU SAN PHAM ASPHALT CQA NHA MAY LOC DAU
DUNG QUAT SAU NANG CAP MO RONG

hua dudng la chat 1ong hitu co 6

nguon goc dau mo la san pham
phan doan nang (> 400°C). Nhu cau nhua
duong bién tinh polymer tai Viét Nam
ngay cang tang, du kién tang trung binh
9,31%/ndm trong giai doan 2019 - 2035,
dat 277,2 nghin tan vao nam 2025; 425,5
nghin tan vao nam 2030 va 653,7 nghin
tan vao nam 2035. Ddc biét, san pham
nhua dudng bién tinh polymer va nhi
tuong nhua dudng c6 gia cao han so véi
nhua dudng ddc.

Trén co s6 do, Tong cong ty Hoa chat
va Dich vu Dau khi - CTCP (PVChem) da
nghién ctu kha nang xdy dung Nha mdy
san xuat nhua duong bién tinh tir san
phdm asphalt ctia Nha may Loc dau Dung
Quét sau khi nang cdp mad rong. Nhom téc
gia da nghién ctu thi trudng nguyén liéu
va san phdm nhua duong trong va ngoai
nudc; danh gia tinh kha thi vé cong nghé,
ky thudt va hiéu qua kinh té dén kha nang
dau tu xay dung Nha méy.

Két qua khao sat, phan tich cac tiéu
chi vé kha nang két ndi véi nguon nguyén
liéu, thi trudng tiéu thu; cac diéu kién vé
kinh té - xa hdi - mdi truong cho thay Khu
cong nghiép Dung Quat la vi tri phl hop
nhét dé xay dung nha mdy san xudt nhua
dudng bién tinh.

Vé cong nghé san xuat nhua dudng
bién tinh va nhd tuong nhua duong, quy
trinh san xuat lién tuc 6 wu diém hon
50 VGi quy trinh san xuat gian doan nhu
san pham cd d on dinh cao, kha nang
tu déng hoa cao, chi phi van hanh thap,
tiéu hao nquyén liéu it... Nhém tdc gia
dé xuat lua chon quy trinh cong nghé
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Hinh 1. Dy bdo nhu cdu nhua dutng bién tinh polymer tai Viét Nam dén ndm 2035.
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tai c6ng nha may tai Viét Nam
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Hinh 2. Gid nquyén liéu va gid sdn phdm nhua dudng bién tinh polymer vé nhil tuong nhua duong tai Viét Nam
giai dogn 2019 - 2035.

san xuat lién tuc cho du an san xuat
nhua duong bién tinh va lua chon cdng
nghé ctia ENH Engineering A/S.

Dy an xdy dung nha mdy san xuat
nhua duong bién tinh tir san pham
asphalt cia Nha mdy Loc dau Dung Quat
sau khi nang cap md rong la kha thi vé

hiéu qué kinh t€, tao ra san phdm c6 gia
tri gia tang cao, tiém nang ln. Dy dn san
xuat st dung cong nghé lién tuc, qua trinh
khép kin, nam trong Khu cdng nghiép
Dung Quat xa khu dan cu nén anh hudng
khong dang ké dén moi trutng xa hoi 6
dia phuong.

Tran Mai Khéi (gidi thiéu)



